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eine betr~chtliche, teilweise netzartig aufgeloekerte Intimawucherung, 
die oben und unten etwas fiber die RiBstelle hinausreicht. Im Lumen 
ein frischer Thrombus. 57ur ganz geringe periarterielle Infiltration. 
Sehw~ehe VergrSl~erung. 
Quersehnitt dutch Bin saeldSrmiges Anettrysma einer Darmarterie. 
a gewucherte Intima, b Elastiea interna, abgerissen und nacb aul~en 
umgerollt; e geringer Rest der Media. Die Wand des Aneurysmas wird 
nur yon der Intimawucherung gebildet. Geringe periarterielle Zell- 
infiltration. Sehwache VergrSfierung. 
Quersehnitt dutch die 3/[itte eines KnStehens aus dem Pankreas. a stark 
gewucherte Intima, b verdickte Elastiea interna, c verdfinnte Media, 
d Elastica externa. Periarterielle Infiltration fehlt fast ganz. Schwaehe 
VergrSl]erung. 
Sehr~gsehnitt dureh einen kleinen Ast des Nervus eruralis dexter mit 
perineuralem Gewebe. Die Nervenscheide ist dutch Bin tells zelliges, 
tells aus geronnener Fliissigkeit bestehendes Exsudat yore 5~erven 
abgehoben. Oben and unten je eine kleine Arterie mit starker adven- 
titieller Infiltration, nekrotiseher Media und Intima. Sehwaehe Ver- 
grS~erung. 

VIII. 
Uber Ver~nderungen der Aorta 

bei ]~aninchen unter dem Einflusse der Ein- 
fiihrung yon Quecksilber-, Blei- und Zinksalzen 

in die Ohrvenen. 
(Aus dem Pathologischen Institute der Berliner Universit~t und aus dem Labora- 
torinm an der Prop~deutisch-therapeutischen Klinik der Kaiserlichen Milit~r- 

Medizinischen Akademie zu St. Petersburg.) 

Von 

Dr. reed. P e t e r  P h i l o s o p h o w ,  

Die ersten Versuche, bei Tieren auf experimentellem Wege 
einen Proze6 hervorzurufen, tier der Arteriosklerose des Menschen 

analog whre, gehen bis in die achtziger Jahre des vorigen Jahr-  
hunderts  zurtick. Trotz des grol~en Prozentsatzes yon positNen 
Resultaten ist die Mehrzahl der beztiglichen Experimente in der 
medizinischen Literatur  wenig bemerkt  geblieben, da die erzielten 

Veriinderungen iiu~erst oberfli~chlich beschrieben waren. 
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t t i e r h e r  gehSren  die E x p e r i m e n t e  v o n  D u j a r d i n - B e a u - 

m e t z  u n d A u d i g 6 m i t A l k o h o l ,  v o n G e s e n i u s ,  B o i n e t  

u n d  R o m a r y  u n d  G o u g e t  m i t  Blei  u n d  yon  M. G i l b e r t  

u n d  L i o n m i t  de r  E i n s p r i t z u n g  yon B a k t e r i e n k u l t u r e n  und  

d e r e n  Toxinen.  

Besonderes  In te resse  e r w a e ~ e  fiir  diese F r a g e  im  J a h r e  1903, 

n a e h d e m  O. J o s u 6 die R e s u l t a t e  seiner U n t e r s u e h u n g e n  m i t  der  

i n t r a v e n 6 s e n  E in f t i h rung  y o n  Adrena l in  bei  K a n i n c h e n  ve r6 f fen t -  

l i eh t  hat .  
O. J o s u 6 hat gezeigt, dab wir im Adrenalin ein sieheres Mittel ha.ben, 

mi~ dessert Hilfe es bei Kaninchen aui]erordentlich ]eicht ist, eine experimentelle 
Affektion der Aorta herbeizuffihren. Die Beobaehtungen yon Josu6 warden 
durch zahlreiche Forseher, wie E r b ,  B a y I a c und A 1 b a r b d e,  F i s c h e r, 
S c h e i d e m a n d e 1 u. a. best~tigt. Die Literatur dieser Frage erreiehte 
in wenigen Jahren kolossale Dimensionen. Die ersten franzSsischen Forseher 
waren geneigt, im dutch Adrenalin erzeugten Krankheitsprozesse bei Kaninchen 
eine vollst~ndige Analogie mit der Atheromatose des Menschen zu erblieken. 
Die iolgenden eingehenden Untersuehungen haben jedoch ergeben, dab der 
oben erw~hn~e Proze~ ira Gegensatz z~ der Atheromatose de~ Mensehen haupt- 
s~chlich in der Media lokalisiert ist mid sich nicht dureh entziindliehe, sondern 
nekrotische Veriinderung der Gefi~6wand mit naeh~olgender Ablagerung von 
Salzkonkrementen in den nekrotisehen Teilen (Muskel- und elastisehen Ele- 
menten) ~ul~ert. Auf Grund dessen betrachtet die Mehrzahl der zeitgenSssisehen 
At~toren den erw~hnten Prozel] als einen solchen sui generis nnd belegt ihn mit 
besonderen Namen, wie Calcificatio aortae loealisa~a ( R z e n t k o w s k i ), 
Arterioneerosis ( F i s e h e r ) ,  Mesaortitis ossificans ( W e s s e 1 k o w ). 
Letzterer Umstand beeintr~iehtigt die Wiehtigkeit des Studiums der angeregten 
Frage um so weniger, als die Arterioskleroe sowohl wie auch die fibrigen Af- 
fektionen der arteriellen Gefa6e beim Mensehen (senile Kalkablagerungen, 
syphilitisehe Mesarteriitiden, nekrotisehe Prozesse im Verlaufe yon Infektions- 
krankheiten) bis auf den heutigen Tag nicht als him'eiehend erforscht gel~en 
kSnnen, und ihre Wechselbeziehungen in ~tiologischem wie auch in patho- 
logisch-anatomisehem Sinne bis ]etzt duakel sind. Und dooh hat d;e weitere 
Entwieklung der Lehre der Adrenalinver~ndermlgen viel neue und ~ul~erst 
interessante Tatsaehen erbraeht und den Anstol~ zur Vornahme anderer analogen 
Experimen~e gegeben. Die urspriingliehe Annahme yon J o s u 6, dal] die 
Adrenalinvergnderungen das Resultat h~ufiger Steigerung des Blutdrucks sind, 
welehe Annahme in tier ersten Zeit in den Ansiehten yon S e h e i d e m a n d e 1 
und R z e n t k o w s k i Unterstiitzung land, wurde in tier Folge durch Z i e g - 
l e r  und F i s c h e r  wie aueh dutch T o r o p o w  ersehfittert. Letztere 
Autoren sind auf Grtmd ihrer Beobachtungen fiber erzielte Vergnderungen zu 
dem Sehlusse gelangt, dal~ diese Ver~nderungen auf die toxisehe Wirkung des 
Adrenalins auf die Zellgebilde der GefgBwand zm'fiekgefiihrt werden miissen. 
L i s s a u e r hat sp~iterhin die Vermutu~g ansgesproehen, da6 die Wirkung 
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des Adrenalins aug die Aortenwand keine direkte, sondern ehle indirekte sei~ 
dab unter dem Einflusse der Adre~alininjektionen eine Schiidigtmg der Yasa 
vasorum und dann erst eine StSrung der Ern~ibxung der Aortenwand eintrete. 
Z. 0 r 1 o w S k i hat in der Tat hyaline Degeneration der Wandungen der die 
Aorta ern~hrenden Gefiil~e beobachtet. Das ]~ndothel derselben war hyper- 
tropMert und hyperplasiert, das Lumen verengt bzw. dutch abgelSstes Epflhel. 
vollst~ndig verstopft. T o r o p o w hat aufer analogen Ver~nderungen auch 
fettige Degeneration des Endothels derselben Gef~i~e beobachtet. 

Um einer endgiiltigen LSsung der Frage, inwiefern im Adrenalinprozesse 
die hi~ufige Steigerung des Blutdruckes oder die Toxizit~t des Pr~parates de~ 
Zellgebi]den gegenfiber eine Rolle spielen, n~her zu kommen, hat eine gauze 
Reihe yon Autoren versucht, bei Kaninchen durch Einftihrung yon verschiede- 
hen, den Blutdruck steigernden Substanzen in die Ohrvenen eine analoge Er-  
krankung der Aorta zu erzeugen. Hierher gehSren die Experimente mit Digalen 
( F i s c h e r ,  Z. O r l o w s k i ) ,  Adonidin ( O r l o w s k i ) ,  A. W e s e l -  
k o w ), Strophantin ( 0 r 1 o w s k i ), Methyl-Amino-Azeto-Brenzkatechin 
( S t u r l i ) ,  1Nikotin ( A d l e r  und H e n s e l ,  B a y l a c ) ,  Chlorbarium 
( O r 1 o w s k i ). Alle diese Experimente haben positive Resultate ergeben~ 
indem die betreffenden Forscher die erzielten Ver~nderungen als mit denjenigen 
bei Adrenalininjektionen vollst~indig identiseh beschrieben haben. Nun, wenn 
ihrer chemischen Zusammensetzang naeh so verschiedene, ihrer physiologischen 
Wirkung nach aber volllkommen identische Substanzen analoge Ver~derungerL 
des Gef~L~systems erzeugen, so h~tte man ihre Whkung doch eigenllich auf di~ 
gemeinsame Fahigkeit diesel" Substanzen, den Blutdruck zu steigern, zuriick= 
fiihren miissen. Und doch haben die Parallelexperimente yon L i s s a u e r 
mif Koffein vollkommen negative Resultate ergeben, w~hrend eine Kombinafioa 
yon Adrenalin mit Amyhfitrit, welches in einer Quantit~it angewendet wurde, 
dab der Blutdruek nicht stieg, be~ L. B r a u n i m  Endresultate dieselben Ver- 
~nderungen ergeben hat wie bei der Anwendung yon Adrenalin allein. M i r o = 
n e s c u injizierte Kaninchen in die Venen Adrenalin mit Euphthalmin (einem 
Pr~parate, das den Blutdruck herabsetzt) und erzielte in der Aorta noeh aus- 
gepfiigtere Veriinderungen als bei der Injektion yon Adrenalin allein. Die Re- 
sulfate tier letztgenannten Experimente stehen somit in vollem Gegensatz ztL 
den fftiher erw~hnten, and man mul~ den Versuch, die Frage der Wirkungsweise 
des Adrenalins und ihm ~hnlicher Pr~iparate aug oben erw~hntem Wege zu 
ISsen, als vollst~ndig mil~lungen betrachten. In bezug aug die Adrenalinvefiinde- 
rungen der Arterien hat das Interesse hernaeh etwas nachgelassen. Es lie~en 
sich skeptische Stimmen hSren, welche bezweifeln, dai3 die beobaehteten Er- 
scheinungen tats~iehlieh experimenteller ~atur waren. K a i s e r 1 i n g ha~ 
trotz grol~er Dauer seiner Experimente in 8 F~llen keine u erzielt. 
In dem einen Falle, in dem Adrenalininjcktionen iiberhaupt nieht angewendet 
warden, waren die Veriinderungen stark ausgepr~gt. Die Beobachtung yon 
E r b jun., der die Ver~nderungen in der Aorta schon nach einer einma]ige~ 
Injektion sah, unterzog er gleichfalls der Kri~ik und spraeh die Vermutung aus, 
daft die ~ehrzahl der Ver~nderungen, die als Adrenalinver~derungen be- 
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schrieben werden, als spontane Erkrankungen betrachtet werden mfissen. 
K a I a m k a r o w Iand bei 3 yon 30 normalen Kaninehen wahrnehmbare 
Ver~nderungen der Aorta, die den Adrenalinveriinderungen vollkommen ~hnlich 
waren, und gelangte auf Grand dieser Beobaehtung zu dem 8chlusse, dal~ Adrena- 
lin and andere Substanzen die Predisposition der Kaninehen zu dieser fiir sie 
eigentiimliehen Erkrankung nur steigerten. 

Alle diese Tatsachen und Erwiigungen veranlassen die neaen 
Forscher, an@re Wege ftir das Experiment zu suchen, und zwar 
vor allem nach solchen Substanzen zu fahnden, die bei allen Ver- 
suchstieren ohne Ausnahme Ver~nderungen fin Arteriensystem 
hervorgerufen hatten, dann die Wirkung yon versehiedenen Sub= 
stanzen, die blutdrueksteigernde EigensehaIten nieht besitzen, zu 
prtifen und versehiedenartige mechanisehe Manipulationen zur 
Steigerung des Blutdrneks anzuwenden, um die toxische Wirkung 
irgendeines Pr~parats auszuschalten. 

Atle diese Versuche bezweekten einerseits bei den Tieren so]ebe 
Veriinderungen zu erzeugen, die naeh ihrem pathologisch-anato- 
misehen Bilde irgendeiner Affektion des Aortensystems herin 
Menschen nahesti~nden, andererseits an die Liisung der bisher 
dunklen Punkte fin Adrenalinproze~ naher heranzukommen, diesem 
Froze] unter den tibrigen analogen Erkrankungen des Kaninehens 
den gebiihrenden Platz anzuweisen und seine Beziehungen zu den 
entspreehenden Erkrankungen beim Mensehen genau festzusteilen. 

Da die modernen Kliniker ebenso wie ihre u die 
Ursache der Erkrankungen der Geffi~e beim Menschen in haufiger 
Steigerung des Blutdrueks, in Autointoxikation des Organismus 
mit dessen Stoffwechselprodukten und ehronischen Vergiftungen 
jeglieher Art (A]koholismus, Blei- und Quecksilbervergiftung, 
Syphilis, Darmgahrung usw.) erblicken, so war es nnvermeidlieh, 
dal~ die Mehrzahl der oben erwi~hnten Untersuchungen welter nichts 
als eine Wiederholung der alten Experimente darstellte. 

O. K 1 o t z und nach ihm S a 1 t y k o w haben die Experimente yon 
M. G i i b e r t u n d  L i o n wiederholt. Sie injizierten l~ingere Zeit hindm'ch 
in die Ohrvenen yon Kaninchen Staphylokoki~enkulturen and erzielten in der 
Aorta wie in den groBen Arteriengef~Ben Ver~nderungen: in Fa 'm yon Ver- 
diekung der Intima mit •eubildung yon elastischen Fasern und konsekutiver, 
fettiger bzw. sehleimiger Degeneration derselben. In der Media beobachtet man 
tterde entziindlicher Wucherung des fibrSsen Bindegewebes mit konsekutiver 
Ablagerung yon Salzkonkrementen in diesen tterden. S a 1 t y k o w,  der 
seine Experimente nagh K 1 o t z vornahm, meint, dab es ibm zuerst gelungen 

u Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 199. tilt .  2. 1 6  



242 

ist, bei Kaninchen einen der Atherosklerose i) des ~Ienschen vollkommen ana- 
logen Prozef zu erzielen. Auferordentlich lehrreieh und ganz isohert dastehend 
sind die Experimente desselben O. K 1 o t z, fiber welche A s c h o f I auf 
dem PathologenkongreB in Kiel im Jahre 1908 berichtet hat. K1 o t z hat 
bei Kaniachen Ver~nderungen in der Aorta erzielt, die denjenigen vollst~ndig 
analog wuren, die er und S a 1 t y k o w bei chronischer In~ektion yon Kaninehen 
mit Staphylokokkenkulturen erzielt hat, und zwar mittels ehler eigenartigen 
mechanisehen ~anipulation, die die ~Sglichkeit gibt, den Blutdmck ohne An- 
wendung irgendwelcher pharmakologischer Substanzen zu steigern. Er b~ngte 
n~mlich die Kaninchen an den ttinterbeinen mit dem Kopfe nach unten l~ngere 
Zeit hindureh fib" Je 3 ~Iinuten auf. 

Eine Wiederaufnahme der frfiheren Experimente mit Intoxikation der 
Tiere mit allen mSglichen chemiscben Substanzen sehen wit in den letzten 
J~hrenindenArbeitenvon B. F i s c h e r ,  B e n n e e k e  and d ' A m a t o .  
Der erste dieser Autoren suehte, yon der Azmahme ausgehend, daft die experi- 
mentellen Erkrankangen der Aorta die Folge yon Veri~nderungen des Stoff- 
wechsels sind, die das Resultat yon Vergiftungen (Glykosurie, Kaehexie) dar- 
stellen, Ver~nderungen in der Aorta bei Kaninehen dadurch hervorzarufen, 
daf er dieselben mit Salzs~ure, ~ilehs~ure, Phosphorsiiure, phosphorsaurem 
Kalk, Sublimat usw. vergiitete. Als Resultat dieser Experimente ~vurden mil~o- 
skopisehe Ver~nderungen in Form yon Nekrosen ia der Medi~ erzielt; es wurden 
~ber weder Verk~lkungen der nekrotischen Herde noeh makroskopisehe Ver- 
~aderungen beobuchtet. D '  A m a t o erziel~e bei Hunden, denen er mit der 
Nahrung Fleiselff~ulnisprodukte verfiitterte, ~(ekrosen des Muskel- and des 
elastischen Gewebes in der ~ediu nebst Verdiekung der ![ntim~ an den den Ne- 
krosen entspreehenden Stellen. Analoge Ver~nderungen beobaehtete der Autor 
bei Kaninchen naeh ehronischer Vergiftung derselben mit harnsaurem Natron 
(bei subkutaner Injektion) bzw. mit Secale eornutum bei Verfiitterung mit der 
Nahrung. Ablagerungen yon Kalk an Stelle der Nekrosen warden nieht beob- 
aehtet. B e n n e e k e nahm eine Reihe yon Experimenten mit Substanzen vor, 
welehe den Blutdruek steigem: Chlorbarium, Hydrastin, Hydr~stinin. ~dle 
diese Substanzen erzeugten Veri~nderungen, die den Adrenalinver~nderungen 
analog waren, und zwar Chlorbarium bei 100% s~mtlieher Versuchstiere, ttydra- 
stin bei 69% and Hydrastinin bei 90,9%. 

Aus den Result~ten der letz~en Exper imente  geht mi t  unmi t te l -  

barer Deutlichkeit  hervor, d~B als zuverli~ssiges Mittel zur Er-  

zeugung yon umfangreichen mit  Verkalkung einhergehenden Ver- 

i inderungen bis jetzt  nu t  die Substanzen gelten k6nnen,  die den 

1) Von der yon J o r e s im pathologiseh-anatomisehen Bilde der beider~ 
Prozesse festgestellten Differenz sehon ganz abgesehen, spricht gegen die 
Identit~t dieser Prozesse der Unterschied in der ~tiologie, d~ man doeh 
kaum annehmen kalm, d~f die ~ebxzahl der sklero~ischenAffektionen der 
Arterien beim ~ensehen mit septisehen Erkrankungen im Zusammenhang 
stehen, als welehe die Experimente yon S a 1 t y k o w erseheinen. 
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Blutdrnek steigern. Es ist bis jetzt niemand ge]ungens so sehaff 
ausgepri~gte Veranderungen wie bei der Injektion yon Adrenalin 
und so konstante Vergnderungen mittels soleher Substanzen zu 
erzielen, deren Wirkung mit Verengerung der GdiiBe und Steigemng 
des Blutdrueks nichts gemein hat. 

Die vorliegende Arbeit ist Bin in dieser Richtung gemachter 
Yersueh. 

Bei der Wahl der Substanzen ftir meine Experimente wghlte 
ieh hauptsaehlieh Queeksilberverbindungen, da die allgemein be- 
kannte Eigensehaft der Salze dieses Metalls, Ne~osen im Dtinn- 
darm und in den ~ieren mit Ablagerungen yon Kalksalzen in diesen 
]etzteren zu erzeugen, mir gewissermal~en als Hinweis darauf 
diente, dab analoge Veranderungen auch in der Aorta erzeugt 
warden. Da die pharmakologisehen Wirkungen der tibrigen sehweren 
Netalle einander nahestehen, so wurde~ einige Experimente mit 
BIei- und Zinkverbindungen vorg+nommen. 

Die Versuehe, eine Erkrankung der Gefgl3e dureh Vergif~ung der Tiere 
mit Queeksilber herbeizuffihren, sind /~ut3erst sp/~rlieh: aul~er denjenigen von 
B. F i s e h e r mit Sublimat gehSren hierher noeh die Experimente yon B o i - 
n e t und R o m a r y mit Glyzerophosphatqueeksilber, welches Meersehwein- 
.ehen subkutan in einer Quan~it~t von 2 bis 10 eg injiziert wurde. Als das Re- 
:sultat dieser Einwixkung beobaehteten die Autoren Blutergug in das Fettgewebe 
an  der Ausgangsstelle groger Gef~fie, Wueherung der Intima und kleinzellige 
Infiltration der Adventitia. Experimente mit Zinkverbindungen gibt es meines 
Wissens fiberhaupt nieht, wohl abet ziemlieh zahlreiche Experimente mit Blei- 
verbindungen. Der Ktirze wegen miichte ieh nur auf die bezfigliehe Arbeit yon 
:Prof. L. J o r e s eingehen, der die umfangreiehe Literatur dieser Frage zitiert 
nnd fiber die negativen Resultate seiner eigenen Experimente beriehtet. Im 
.allgemeinen wurden bei ehroniseher Bleivergiftung Veriinderungen der Gefitl~e 
nu t  in geringffigigem Grade und hanptsaehlieh in den kleineren Gef~l~en be- 
~)bachtet. 

Alle meine Untersuehungen, die im ganzen 26 Experimente 
~mfassen, wurden an jungen gesunden Kaninehen vorgenommen, 
deren Nahrung aus Haler und Wurzdfrtichten bestand. 

Die MehrzahI der Experimente (15) wurde mit dem Quecksitberpr~parat 
Kalomelol Q angestellt, das im H e y d e n schen Laboratorium zu Dresden dar- 
gestellt wird und in 16slicher Form eine ungiftige Quecksilberverbindung eat- 
h~lt, die man eben wegen ihrer Ungiftigkeit den Kaninchen in dell Blutkreislauf 

~) Uber Xalomelol. Apothekerztg. 104 S. 1002. 

16" 
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dutch intravenSse In]ektion ein~iihren konnte. Gewiihnlich warden �89 bis 
lprozentige Liisungen dieses Pr~tparates in gekochtem destillierten Wasser ver- 
wendet. Die LSsungen ste]lten eine milehweil~e Fltissigkeit dar, die beim Stehen 
zwar einen 5~iederschlag gibt and vor dem Gebrauch gesehiittelt werden muB, 
aber so kleine Partikelchen enth~lt, dal~ sie selbst diehte Filter passieren and 
Embolien nicht hervorrufen kSnnen. Ein Experiment wurde mit lprozentiger 
LSsung v0n Hyrgol (Hydrargyrum colloidale, Pr~tparat derselben Fabrik) vor- 
genommen, 4 Experimente auf Anraten des hochverehrten Herrn Geheimrats 
Prof. 0 r t h mit einer �89 SublimatlSsung, 3 Experimente mit einer 
lprozentigen Liisung yon Plumbum acetieum und 3 mit Zincum aeetieum aus- 
geffihrt. Die entspreehende Fliissigkeit wurde in die Ohrvenen mittels einer 
sterilisierten Spritze in einer QuantitEt von 0,5 his 2,0 ccm, und zwar t~iglieh 
oder mit geringen Unterbreehungen, je naeh dem Zustande des Tieres, injiziert. 
Der Charakter tier VergiItung war ein subakuter, da der Tod des Tieres gewShn- 
lieh zwischen dem 4. und 22. Tage naeh Beginn des Experiments eintrat, wobei 
die Tiere w~hrend des Experiments wahrnehmbar abmagerten and nicht selten 
Anzeichen von starker Vergiftung zeigten. 

MSgliehst bald naeh dem Tode wurden die Tiere in der gewShnlichen Weise 
seziert. Zuniiehst wurde eine eingehende Besiehtigung der Baueheingeweide 
vorgenommen, worauf der ~agendarmtraktus entfernt und die Organe der 
BrusthShle besiehtigt warden; auf eine genaue Besichtigang des Herzens, der 
Aorta and tier Arteria pulmonalis wurde strengstens geaehtet. Naeh Beendigung 
der ~ul~eren Besichtigung warde das Herz saint der Aorta und dem An~angsteile 
der A. pulmonalis entfernt, yon seiten des linken Ventrikels geSffnet, worauf 
yon bier aus in einer mit Rinne versehenen Sonde die ganze Aorta bis zur Ver- 
zweigung derselben in die AA. iliacae communes geSffnet wurde. 1Naeh der Be- 
sichtigung der gulieren Oberfl~tehe wurde die Aorta in Teile zerschnitten and in 
fixierende Fliissigkeiten gelegt. Das Fixieren warde in ~ ii 11 e r scher LSsung, 
in 5prozentiger FormollSsung sowie in der Fliissigkeit yon Z e n k e r u n d  
F 1 e m m i n g bewerkstelligt. 5~ach Beendigung des Fixierens wurden die 
Pr~tparate 24 Standen lang in fiiel]endem Wasser gewasehen, in Alkohol yon_ 
steigender Konzentration gehgrtet und in Zelloidin eingebettet oder unmittelbar 
nach dem Wasehen auf dem Gefriermikrotom in Sehnitte zerlegt. Die Pr~tparat~ 
wurden mit Hgmalaun gefgrbt und mittels Eosin nachgeigrbt. An@re warden_ 
naeh v a n G i e s o n geii~rbt. Zur Fgrbang des elastisehen Gewebes wurde 
Resorzin-Fuehsin nach W e i g e r t verwendet nebst F~trbang naeh voran- 
gehender Differenzierung in salzsaarem Alkohol mit Lithion-Karmin oder Hgm- 
alann mit naehfolgender Fgrbang naeh v a n G i e s o n. In den F~llen, in denen 
reichliehe Salzkonkremente das Studium des feineren Banes der affizierten 
Partien erschwerte und das Priiparat wegen seiner Hgrte sieh auf dem Mikrotom 
sehwer schneiden liel~, wurden die fixierten Sttickehen vor tier Verhgrtung 
24 Standen lang in einer L~isung yon Salpetersgure entkalkt. 

Aus Bequemlichkeitsgrfinden babe ich die Experimente mit 
dem Kal0melol in 2 Gruppen eingeteilt. In der ersten brachte 
ich diejenigen Experimente unter, in denen nut mikroskopische 
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Ver~nderungen deutl ich zu sehen waren, w~ihrend makroskopische 

Ver~nderungen entweder vollst~tndig fehlten oder au6erordentlieh 

sehwaeh ausgepriigt waren. In  die zweite Gruppe braehte ich 

diejenigen Experimente, in denen aueh makroskopisehe Ersehei- 

nungen deutlich ausgepr~gt waren. Die Experimente mit  Sublimat, 

Hyrgol,  P lumbum nnd Zinkum bildeten besondere Gruppen. Die 

Experimente sind behufs leiehteren Verstiindnisses der beobaehteten 

Erseheinungen nach dem Grade der Entwicklung des Krankheits-  

prozesses geordnet. A n  erster Stelle stehea die Experimente, in 

denen nur Veriinderungen im Anfangsstadium konstatiert  women 

sind. 

E x p e r i m e n t e  m i t  K a l o m e l o l .  

1. Gruppe. 

E x p e r i m e n t  1. 

Schwarzes miinnliches Kaninchen yon 1590 g Kiirpergewieht. Es bekam 
innerlich drei Tage, und zwar vom 10. his 13. Februar 1907, drei Einspritzungen 
von je 1,0 ccm einer lprezentigen LSsung yon Kalome]ol, so dab im ganzen 0,03 g 
des reiaen Praparates injiziert warden. Das Tier ging am 4. Tage miter Erschei- 
nungen y o n  Sonmolenz, Muskelzittera und Appetitlosigkeit zugrunde. Die 
Fazes waren am letzten Tage breiartig. 

Die Sektion ergab umfangreiehe Blutergfisse in die Serosa des Diekdarmes. 
Auf den Spitzen der Sehleimhautfalten sah man Gesehwiirsbildungen, die mit 
gelben Borken bedeekt waren. Hyperamie der Mesenterialgefal~e. Leber ver- 
grOilert. Leberparenehym hyperamiseh, yon gelblich-lehmiger Farbe. Die 
Zeiehnm]g des Gewebes ist verstriehen. Rindenschieht der Nieren yon gelb- 
licher Farbe. Sie hebt sieh seharf yon den Pyramiden ab. Herzmuskel ohne 
bemerkbaxe Veranderungen. Xul~ere und innere Oberflache der Aorta in ihrer 
ganzen Ausdehnung makroskopisch vollkommen normal. Die mikroskopische 
Untersuehung ergab auch im Sinne irgendwelcher Veranderungen ein nega- 
tives Resultat. 

E x p e r i m e n t  2. 

Sehwarzes, weibliches Kaninchen yon 1590 g KSrpergewieht, bekam yore 
6. his 17. Februar 1907 9 Injektionen einer �89 KalomelollSsung, im 
ganzen also 0,045 g des reinen Praparats. Das Tier war 8 Tage lang dem aul~eren 
Aussehen nach vollstandig normal, beweglich und zeigte guten Appetit. In den 
tetzten 2 Tagen befand es sich in somnolentem Zustande, fra~ ungern. Die 
Fazes waren weich. Wahrend des Experiments magerte das Tier fortwahrend 
ab und verlor im ganzen 200 g an KSrpergewieht. Sektion: PunktfSrmige Blut- 
ergiisse in die Serosa und 3Iukosa des Dickdarmes, hauptsachlich in tier Gegend 
des ~bergangs des Diinndarms in den Dickdarm; Leber vergr51]ert, hyper- 
~misch, yon gelblicher Farbe. Gewebskonturen etwas verstrichen. Nieren 



246 

etwas vergrSl~ert. ;Nierenkapsel l~l~t sich leieht entfernen. Auf der 0berfli~ch~ 
befinden sieh erweiterte sternfSrmige Venen. t~indensehieht stieht seharf vo~ 
der Pyramidenschieh~ ab: sie ist yon gelblieher Farbe, und man sieht auf der- 
selben rosafarbene Streifen, die perpendikular zur Oberfl~ehe verlaufen, tterz 
kontrahiert. Linker Ventrikel hart. Der Muskel desselben zeigt auf dem Quer- 
sehnitt normale Farbe. Die ~ultere und inhere Oberfl~che der Aorta tragen keine 
sichtbaren Ver~nderungen. 

Die mikroskopische Untersuehung tier Aorta in versehiedenster HShe 
ergab in tier Media des Arcus ascendens und der Spitze des Aortenbogens das. 
Vorhandensein yon kleinen Herden, die sieh mi~ diffusen Farben g~r nieht oder 
mit Hiimatoxylin bl~ulieh f~rbten. Diese tterde sind wegen ihrer geringen GrS~ 
nar auf diinneni 8 bis 10 & fassenden Pr~paraten zu sehen. Sie sind meistenteils, 
yon unregelm~l~ig ovaler Form, ihr Querdurehmesser ist zwei- bis dreimal so. 
welt wie die Entfemung zwisehen den elastisehen Pl~ttehen. Lokalisiert sind 
sie meistenteils im inneren Drittel der Media. Auf den mit H~tmatoxylin und 
Eosin gef~rbten Pr~paraten sieht man auf dem farblosen oder leieht bl~ulichen, 
kteinkSrnigen Felde dieser Herde keine Gebilde, oder man nimmt einzeine, 
dutch Eosin schwaeh rot gef~rbte, aufgequollene Kerne wahr. Auf den l~r~i - 
paraten init F~rbung des elastischen Gewebes nach W e i g e r t sieht man~ 
dal~ die elastischen Pl~ttehen an den Seiten dieser tterde sich auseinander- 
schieben, und da~ dutch dieselben diinne, elastisehe Faserchen durehlaufen,. 
die bisweilen vollkommen unver~ndert sind, bisweilen kleine, rosenkranzfSrmige 
A, uftreibungen aufweisen. Man gewinnt den Eindruek, als ob die oben beschriebe- 
nen Ver~nderungen Degeneration und Nekrose der einzelnen Muskelelemente 
der ~edia mit Auseinanderdr~ngung der elastisehen Fasern um die zugrunde- 
gegangenen nnd aufgequollenen Elemente herum darstellen. Weder in der 
Intima noeh in tier Adventitia waxen irgendwelehe u zu kon- 
statieren. 

E x p e r i m e n t  3: 

Weit~es, weibliehes Kaninehen yon 2425 g K5rpergewieht bekam innerhalb. 
3 Tagen, und zwar veto 1. bis 3. ;November 1907, drei Injektionen yon ]e 1,0 ecm 
einer lprozentige a KalomelollSsung, ira ganzen also 0,03 des reinen Pr~ipaxats.. 
Das Tier ging am 4. Tage naeh Beginn des Experiments unter Erscheinungen 
yon Somnolenz und Muskelzittem zugrunde. Die Sektion ergab Erseheinungen, 
die denjenigen des ersten Experiments analog waxen. Nut waxen die VergrSl~e- 
rung der Leber und die gelbliche F~rbung derselben sehiirfer ausgepr~gt, die 
BIutergiisse in die Serosa und ~ukosa des Darmes waxen unbedeutend, w~hrend 
die ;Nieren ihrer F~rbung nach normale Verh~ltnisse zeigten. In tier Aorta waren 
mit Ausnahme kleiner Bintergtisse in d~s umgebende Fettgewebe siehtbare 
Ver~tnderungen nicht vorhanden. Die mikroskopisehen Ver~nderungen in der 
Aortenwand waxen aul~erst geringfiigig und bestanden in einer gewissen Ver- 
diinnung tier Gef~fiwand in der Gegend des Aortenbogens in einer Ausdehnung 
yon einem Drittel der Zirkumferenz der Aorta. Diese Verdiinnung der Wand 
geschah auf Kosten der ~edia. Die ~fuskelelemente sehienen an tier betreffende~ 
Stelle in ihren Dimensionen verkleinert, das Protoplasma derselben war schwaeh 
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mit Eosin gef~trbt.- Urn=die Kerne herum sah man Vakuolen, die yon diesem 
Faxbstoff gar nieht gefiirbt waren. Die e]astisehen Pl~ttchen sehienen einander 
gen~hert and langgezogen zu sein, wodurch ihr wellenfSrmiger Verlauf sieh in 
einen geraden verwande]te. In der Intima waxen irgendwelche Ver~nderungen 
nicht zu sehen. In der Adventitia, haupts~eh]ich i m  die Aorta umgebenden 
Fettgewebe waren die Kapillaren etwas erweitert and mit Blur gefiillt. Zwischen 
den bindegewebigen Elementen der Adventitia lagen einzelne unverfinderte ro~e 
BIutkSrperehen. 

E x p e r i m e n ~  4. 

WeiBes Kaninehen yon 1300 g KSrpergewieht bekam innerhalb 6 Tagen, 
und zwax vom 14. bis 20. November 1906, sechs Injektionen einer �89 
KalomelollSsung, im ga~zen also 0,022 g des reinen Pr~parats. Der Tod trat 
unter den oben besehriebenen Erscheinungen am 7, Tage ein. Das Tier hat 
w~hrend des Experiments 325 g seines urspriinglichen KSrpergewiehts eingebfil~t. 
Sektion: ]n der Periton~alhShle serSs-biutiges Exsudat. Auf der Serosa des 
Diekdarmes sieht man umfangreiche Blutergiisse. Die Darmsehlingen sind mit- 
einander durch fi'ische bindegewebige Kommissuren verlStet. Schleimhaut 
iidematSs; in den Spitzen der Sehleimhautfalten sieht man gelbe Borken, im 
ZSkum desgleiehen linsengroBe gelbe Borken mit gezaekten Ri~ndern. In der 
Leber and in den Nieren finder man die oben beschriebenen Ver~nderungen. 
Herzmuskel augenseheinlich unver~ndert. )[u6ere lind innere Oberfl~iehe der 
Aorta gleiehfalls normal. 

W~hrend die Aorta abdominalis and der Arkus bei der mikroskopisehen 
Untersuehung vollst~ndig normal erschienen, land man in tier Gegend des Areas 
ascendens zahlreiche kleine Herde nekrotisehen Muskelgewebes, die sich mit 
Eosin gar nicht, mit tti~matoxylin bli~ulich fiirbten und den im 2. Experiment 
besehriebenen analog waren. 

AuBer diesen fiber s~mtliche Sehichten der Media zerstreuten Herden  
land man im mittleren Drittel derselben stoker dusgepr/igte Veriinderungen: 
Wit sahen hier mit Eosin sehwaeh gefiirbte, stellenweise bli~uliehe Streifen, in 
deren ~i t te  mit Eosin ge~rbte elastisehe Plattchen in Form yon kleinen Zick= 
zaeks einander -r parallel verliefen. An diese Pl~ttehen eng gedrfickt 
liegen degenerierte, st~ibchenfSrmige Kerne der ~uskelzellen, auf den auf elasti- 
schem Gewebe naeh W e i g e r t gef~rbten Pr~paxaten treten deuilieh originelle 
rote Ziekzacks elastisehen Gewebes hervor. Man erb~lt den Eindrnck, als ob 
dort, wo die )/Iuskelelemente degeneriert sind, das elastische Gewebe in grol~er 
Ausdetmung einen Tell seiner Kontraktionsfiihigkeit eingebiiBt hat and infolge- 
dessen gezwungen ist, sieh in wellenfSrmige, regelm~i~ige Falten zu legen, well 
es yon den yon auBen and yon innen liegenden nnver~nderten Elementen zur 
Kontraktion gebracht wird. 

~hnliche wellenfSrmige Zickzaeks mit Eosin gut gefiixbter elastischer 
Pliittchen inmitten eines hellrosafarbenen ttintergrundes yon degenerierten 
Muskelzellen werden auch in der Mittelsehieht der Media in der A. pulmonalis 
beobaehtet. An manehen Stellen sieht man, dab die elastischen Pl~ttehen glas- 
fSrmig (farblos, stark lichtbreehend) werden and um dieselben herum sieh die 
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kleinsten dutch das Hi~matoxylin violent gefgrbten Kalkkristalle ablagern, 
wodureh man im ersten Augenblick den Eindruck gewinnt, als ob die elastisehen 
Plgttehen selbst violett wgren. Diese veriinderten Pliittehen scheinen sehr 
briichig zu sein; hgufig kann man sehen, dal~ sie in einige Teile zerbreehen; 
bisweilen haben sie eine Reihe glgnzender, nebeneinander in einer Reihe liegender 
kleiner Sttickchen in Form ~on Glasperlen. 

E x p e r i m e n t  5. 

Weil3es weibliches Kaninchen yon 2515 g KSrpergewicht bekam innerhalb 
6 Tagen, und zwar yore 1. bis 6. ~ovember 1907, drei Iniektionen von ]e 1,0 ccm 
einer lprozentigen KalomelollSsung. Tod am 6. Tage nach Beginn des Experi- 
ments unter den oben beschriebenen Erscheinungen. Bei der Sektion land man 
die fiblichen Blutergiisse in die Serosa und Mukosa des D~ckdarmes und Ver- 
grSl~erung der Leber. Herzmuskel gelblieh. In dem die Aorta umgebenden Fett- 
gewebe sieht man zahlreiehe Blutergiisse in Form von Punkten und Streifen. 
Die innere Oberfl~che der Aorta hat keine sichtbaren Ver~nderungen. 

Wiihrend der Arcus descendens und die Spitze des Arkus bei der mfl~ro- 
skopischen Untersuchung bis auf einzelne kleine Herde des nekrotischen Muskel- 
gewebes, wie sie im Experiment 2 und 4 besehrieben sind, keine Ver~inderungen 
darbieten, sieht man auf einer Reihe yon aus dem Al"cus ascendens gefertigten 
Schnitten zwei bedeutendere Herde, die im mittleren Drittel der ~edia liegen. 
Der eine dieser Herde stellt einen mit Eosin sehwach gef~rbten Raum dar, tier 
ohne seharfe Grenze in das normale Gewebe tibergeht. Im Hiatergrunde dieses 
last farblosen Herdes sieht man hier und da gl~nzende elastisehe Fasern. Zwi- 
schen den elastischen Fasern liegen zahlreiche ovale, sieh mit H~matoxylin 
gut fi~rbende Kerne. Bei den nach v a n G i e s o n gef~rbten Pr~paraten 
hebt sieh der oben beschriebene Herd inmitten YOU gelbem Muskelgewebe dureh 
seine zarte Rosafiirbung ab. Bei der F~rbung nach W e i g e r t erseheinen die 
elastisehen Fasel~ hellblau und in feine Fibrillen zerfallen, die in Form yon 
unregelm~igen, sieh stets unterbrechenden Zickzaeks verlaufen. Die innere 
Oberfl~ehe der Aorta ist diesem Herde entsprechend etwas hoehgehoben, da 
das Gewebe der ~edia an seiner Stelle gleiehsam aufgequollen erscheint. 

Eine weitere ver~inderte Stelle liegt etwas n~her zum Lumen des Gefi~]es. 
Die innere Oberfl~iehe der Aorta erseheint dementspreehend etwas eingesunken. 
Inmitten eines mit Eosin sehwach gef~rbten Streifens, der unter dieser Ein-. 
senkung liegt, sieht man mit Eosin stark gefiirbte, gerade einander parallel 
verlaufende und einander naheliegende elastisehe Pl~ttehen. Zwischen denselben 
sind ~berreste st~bchenfSrmiger, ver~nderter Kerne zu sehen. Auf den Pr~i.- 
paraten, auf denen das elastisehe Gewebe nach W e i g e r t gef~rbt ist, sieht 
man, dal~ die elastischen Pl~ttchen an der Grenze zwischea dem normalen Ge- 
webe and der oben erw~hnten eingesunkenen Stelle grol~e regelm~il~ige Ziekzacks 
machen. ~an  gewinnt den Ein4ruek, als ob an Stelle der atrophierten ~uskel- 
elemente die ihrer Stfitze beraubten eIastisehen Pl~ttehen dureh den Blutdruck 
einander geniihert worden sind. Der Uberschul~ an L~nge, der dadureh ent- 
standen ist, da6 die Pl~ttehen an dieser Stelle sich gerade gestreekt hatten, 
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verteilte sich nach beiden Seiten hin und zwang die Pliittchen, sich in Form 
yon grSl]eren Krtimmtmgen anzuordnen. 

In der Intima waren irgendwelche Veriinderungen nicht zu sehen. In dem 
die Aorta umgebenden Fettgewebe waren die Kapillaren mit Blur fiberfiillt. Hier 
.und da sah man serSse Infiltration derselben. Einzelne gut erhaltene rote Blut- 
kSrperchen lagen frei zwischen den Gewebselementen. 

E x p e r i m e n t  6. 

Weil~es Kaninchen mit grauen Ohren yon 1650 g KSrpergewicht bekam 
in tier Zeit veto 8. bis 16. November sechs Injektionen yon je 0,5 cem einer 
lprozentigen KalomelollSsung, im ganzen also 0,03 g des reinen Pr~iparats. 
Das Tier hat withrend des Experiments 150 g an Kiirpergewicht verloren und 
ging unter typischen Erseheinungen von Quecksilbervergiftung zugrunde. Bei 
der Sektion land man im Darm und in der Leber die tibliehen Veritnderungen. 
Der Herzmuskel war dtinn und welk, auf dem Querschnitt yon gelblich-triiber 
Farbe. Das die Aorta umgebende Fettgewebe bet keine wahmehmbaren Ver- 
~tnderungen. Auf der inneren Oberfl~iehe der Aorta sah man in der Gegend des 
Arkus, mid zwar an der Abgangsstelle der grSlleren Gefiil~e, ein kleines, tiber 
die Oberfliiehe sich etwas erhebendes, hanfkomgrolles Gebilde, welches mit 
~ulterst feinen, warzenartigen Prominenzen bedeckt war. 

Die mikroskopische Untersuchung dieses Gebildes wies auf Veriindertmgen 
in der Media hin, die denjenigen vollkommen analog waren, die im Experiment 5 
beobaehtet wurden. Zwischen mit Eosin schwach geffirbtem Gewebe verlaufen 
in Form yon grSl]eren Zickzaeks elastisehe Pl~tttehen, die durch das Eosin hellrot 
gefiirbt waren. Zwischen diesen lagen zahlreiehe ovale Kerne. Auf den nach 
v a n G i e s o n gef~rbten Priiparaten zeigten die ver~nderten Stellen eine 
zarte, diffuse Rosafiibung: Da die affizierte Stelle unmittelbar unter der Intima 
lag, ersehienen die griil~eren Ziekzacks der elastischen Pliittchen auf der inneren 
Oberfl~iehe des Gefi~l]es in Form von kleinen, warzenfSrmigen Yrominenzen. 

_~uilerst interessante und eigenartige Erscheinungen wurden im Zentrum 
der bindegewebigen Papillen an tier Abgangsstelle der Aorienklappen beobachtet. 
tiier zeigte das Gewebe bei der Fitrbung mit Eosin und H~matoxylin start der 
fiblichen roten Fiirbung eine himmelblaue Farbe, die ovalen und runden Keme 
]agen in himmelblauem Protoplasma, um welches herum man gleichsam eine 
intensiver gef~rbte Kapsel sehen konnte. Angenscheinlich handelte es sich an 
dieser Stelle um i_tbergang des Bindegewebes in Knorpelgewebe. 

Die Adventitia und das die Aorta umgebende Fettgewebe boten keine 
bemerkbaren Ver~nderungen mit Ausnahme einer geringen Erweiterung der 
Venen and der Kapillaren and der Emigration von gut erhaltenen roten Blut- 
kSrperchen aus den Oefi[l~en in die interzellnl~iren Spaltr~iume. 

E x p e r i m e n t  7. 

Schwarzes Kaninehen yon 1450 g KSrpergewicht bekam innerhalb 8 Tagen, 
mid zwar veto 8. bis 16. Dezember :[907, zwei Injektionen zu je 1,5 ccm einer 
lprozentigen KalomelollSsung, d.h. im ganzen 0,03 g des reinen Pr~parats. 
Das Tier ging augenscheinlich an ErschSpfung zugrunde, da es gegen Ende des 
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Experiments nm- 1170 g wog, d.h. 280 g an KSrpergewieht eingebiil3t hatte. 
Sektion: Abgemagerte Leiehe. Magendarmkanal vollst~ndig leer. Kleine Bht -  
ergiisse auf der Serosa des Dickdarmes. Unbedeutende VergrSl~erung der Leber. 
Herzmuskel etwas verdiinnt. Aorta in der Gegend des Areus etwas erweitert. 
Aortenwand etwas verdickt. Kleine, punktfSrmige Blutergiisse in dem die 
Aorta umgebenden Fettgewebe. 

Bei der mikroskopischen Untersuehung fund man aul~er zahlreiehen kleinen 
tIerden yon nekrotisehem :Y[uskelgewebe tier Media, wie sie im Experiment 2 
beschrieben sind, an einer Stelle in geringer Ausdehnnng in der Gegend des 
Arcus eine Verdiekung der Intima. Die Yerdickung erreieht die Breite eines 
Viertels der ganzen Aortenwand und muir s0wohl ~uf Reehnung der Vermehrung 
der Endothelzellen wie auch auf Recbnung der Neubildung yon elastischem 
Gewebe gesetzt werden, das, wie es auf den naeh W e i g e r t gef~rbten Pr~- 
paraten deutlieh zu sehen ist, in Form yon feinsten zarten Fibrillen die ganze 
Verdickung durehsetzt. An der Orenze zwisehen der Media und der verdiekten 
Intima sieht man Entwicklung yon zartem, fuserigem Bindegewebel 

Im Fettgewebe findet man mit Blur iiberftillte Venen und Kapillaren sowie 
kleine Blutergiisse zwisehen der Adventitia Und dem Fettgewebe. 

E x p e r i m e n t  8. 

Schwarzes Kaninchen mit weiBer Stirn bekam innerhalb 12 Tagen, oz~d 
zwar vom 8. bis 20. November 1907, acht Injektionen einer lprozentigen Kalo- 
melollSsung, im ganzen 0,022 g des reinen Pr~parats. Das Tier hm w~hrend des 
Experiments 250 g an KSrpergewieht verloren (yon 1600 auf 1350) und ging 
ziemlieh plStzlieh zugrunde. Sektion: Perforative Peritonitis als Folge eines 
grol~en Gesehwiirs im Ani~ngsteile des Dickdarmes. Leber und Nieren bieten 
die iiblichen Veriinderungen dar. Das Herz scbeint verkleinert zu sein. An der 
in neren Oberfl~cbe der Aorta sind besondere Veriinderungen nieht zu sehen. 
Die Aortenwand seheint nut in der Gegend des Arcus ascendens etwas verdiekt 
ZU sein. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung erweist sich die Media in der 
ganzen Ausdebnung der Aorta bis zu den AA. renales als nngleiehm~Big gef~bt 
in Form yon sich gegenseitig abweehse]nden, gut und schwach gefiirbten (Eosin} 
Streifen. An den Stellen der sehw~eheren F~rbung sieht man vakuolisierte 
und sich in kleinkSrnigen Zer~all verwandehlde Muskelzellen, deren Kernreste 
sich kaum ii~rben. An den Stellen der intensiveren F~rbung ist das Gewebe mehr 
oder minder normal: Die elastisehen Pl~ttehen scheinen etwas langgezogen; 
an den veriinderten Stellen auseinandergedriingt zu sein. Zwischen denselben 
verIauien feine Fibrillen. Dort, wo die Ver~nderungen einen hSheren Grad 
erreicbt haben inmitten schwach gei~rbter Herde, die ~ast homogen sind, ver- 
laufen bald zusammengedriickte und gerade, bald auseinandergedriingte und 
groBwellenfSrmige, elastische Pl~ttehen. Sie sind stark lichtbreehend und f~rben 
sich scharf mit Eosin. An den noch stiirker ver~nderten Stel]en scheinen die 
farblosen, glasfSrmigen, elastischen Pli~ttchen briiehig und haben ihre Elastizit~ 
vollst~indig eingebiil~t. Um dieselben herum sieht man Ablagerung yon kleinen 
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Partikelehen, die sieh mit t{~matoxylin dunkelviolett i~rben, wodureh be~ 
ger~nger VergrSl~erung die Pl~ttchen selbst violett erseheinen. Das ganze Ge- 
webe ist yon diesen kleinen Partikelehen durehsetzt. AUBer diesen diffusen 
Ver~nderungen finder man im mittleren Teile der ~edia einen ovalen Herd, 
tier im Durchmesser der ILt~lfte der Breite der Ge~/~fiwand entsprieht. Auf den 
nieht dekalzinierten Pr~paraten ist dieser Herd dunkelblau ge~rbt und enth~lt 
zahlreiche Spr/inge nnd  Spalten. Au~ den entkalkten und naeh W e i g e r t 
gef~rbten PrEparaten hot das elastische Gewebe um den Herd herum keine 
deutIiehen Ver~nderungen, w~hrend im Herde selbst kle~ne Uberreste derselben 
in Form yon kurzen, in verschiedener Richtung liegenden St/ickchen zu sehen 
waren. Die Kapillaren und Venen des Fettgewebes waren mit Blu~ fiberIiillt. 
In der Adventitia sehienen die Arterienwandungen vergrSBert, das Lumen der- 
selben x~erengt. Blutergfisse in Form yon schmalen Streifen zwisehen dem Fett- 
gewebe und der Adventitia, Infiltration der letzteren mit roten BlutkSrperehen. 

2. Gruppe. 

E x p e r i m e n t  9. 

Wei~es Kaninchen yon 1800 g KSrpergewicht, bekam yore 13. bis 23. No- 
vember 1907 ifinf Iniektionen einer lprozentigen Kalomeloll5smug, im ganzen 
0,015 g des reinen Pr~parats. Das Tier ging am 10. Tage naeh Beginn des Ex- 
periments unter den fiblichen Erscheinungen yon Somnolenz, Muske]zittern 
und DarmstSrungen zugrunde. 

Sektion: Im Dickdarm an den Spitzen der Schleimhaut~alten befinden 
sich Geschw/ire. Leber vergr5Bert und gelblich gef/~rbt. Nieren vergrSBert. 
Ihre Oberfl~ehe ffihlt sich hart an. Nach Entlernung der Kapsel ist diese Emp- 
findung noch ausgetor/igter. Sowohl die Pyramiden- wie aueh die Rindenschicht 
scheinen verdickt, die Rindenschicht besteht aus sich gegenseitig abweehselnden 
dtmkelroten and wei~en Streifen, die sich hart anffihlen; die Pyramiden sind 
yon dunkelroter Farbe. Das Herz ist verkleinert, die Herzwandungen sind 
verd~nnt. Die Aorta erseheint yon auBen uneben, durehsichtig, ira Vergleieh 
zur Norm erweitert. Ihre innere Oberfl~che seheint mit kleinen F~ltehen und 
rtmden sowohl wie ovalen Einsenkungen bedeckt zu sein. Diese.Vel"~nderungen 
sad namentlieh im .~cus ascendens und dessert Spitze, im Arcus deseendens 
dagegen bemerkbar schw~cher ausgepr~gt. 

Auf den Sehnitten erseheint die Aortenwand bei der mikroskopisehen 
Untersuehung nich~ wie gewShnlieh in Form einer geraden Linie, sondern in 
Form einer Zickzaeklinie. Bei den mit H~matoxylin und Eosin gef~irbten 
Pr~paraten ergibt es sieh, dab in der Media; und zwar im mittleren Drittel der- 
selben, in einer Ausdehnung yon ungef~hr der H~lite der ganzen Zirkum~erenz 
des Ge~/~Bes, Bin dutch H~matoxylin violett gef~rbter Streifen liegt. Dieser 
Streifen wiederholt nicht nut regelm~Big die Ziekzacks der inneren und ~uBeren 
Oberfl~che der Aorta, sondern vollzieht diese Sehl/~ngelungen noch in hSherem 
Grade, wodureh er sieh den konvexen Stellen nEhert, yon den konkaven abet 
sich entfernt. Bei starker VergrSl~erung Stell~ dieser violefte Streifen hyalin 
degenerierte und mit Mineralsalzen impr~gnierte elastisehe Fasern dar. Diese 
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Fasern verlaufen, indem sie die gewShnliehen kleinen Krfimmungen geben, in 
normaler Entfernung voneinander. Dank ihrem oben erw~hnten Verlauf, in 
den Stellen, wo sie sich yon der konkaven Oberfl~che des Gef~ltes entfernen, 
erseheint das Gewebe aufgelockert: die elastisehen Fasern erseheinen bei der 
F~rbung nach W e i g e r t voneinander enffernt und gerade gestreekt. Die 
Muskelelemente sind in ihren Dimensionen verringert und vakuolisiert. Dem- 
gegenfiber sind die elastisehen Fasern doff, wo sie sieh der konkaven Oberfliiche 
n~hern, einander gen~hert und miteinander gleichsam verlStet. Sie fiirben sich 
mit Eosin sehr intensiv und enthalten hier und da •berreste der st~bchenfSrmigen 
Kerne der degenerierten ~Muskelelemente. Die Verlockerungsstellen des Ge- 
webes erscheinen im Gegensatz zu den kompressen Stellen dutch das Eosin 
blal~ ge~rbt and mit ~ul~erst kleinen, violet%n KSrnchen gleichsam gepudert, 
so dat~ diese Stellen bei schw~eher VergrSl]erung einen violetten Farbenton 
haben. In der Aorta descendens sind die oben erw~hnten Veranderungen weniger 
ausgepr~gt und yon herdartiger Natur. Die Intima ist iiberall erhalten und 
bietet keine Ver~nderungen dar. Die Gefii~e des Fettgewebes sind erweitert. 
Zwischen dem Fettgewebe und der Adventitia sieht man ausgedehnte frische 
Blutergiisse. 

Die folgenden ffinf Experimente sind sowohl hinsichtlich ihrer 

Anordnung, wie aach in bezug auf die beobachteten makroskopi- 

schen und mikroskopischen Ver~nderungen in tier Aorta einander 
aui]erordentlich i~hnlich. Im  Vergleich mit dem Experiment 9 

hatten die Veranderungen denselben Charakter, waren abet sti~rker 

ausgepriigt und breiteten sich fiber die ganze Aorta aus. Urn un- 
ntitze ermtidende Wiederholungen bei der Beschreibung eines jeden 
Experiments zu vermeiden, habe ich das Augenmerk hauptsi~chlieh 
auf diejenigen Veri~nderungen gerichtet, die die Experimente von- 

einander unterscheiden. Die Lebensdauer betrug in allen ffinf 

Experimenten 9 bis 10 Tage. Wi~hrend dieser Zeit bekamen die 
Tiere ftinf bis neun Injektionen einer i prozentigen Kalomelol- 

lCisung bzw. 0,015 bis 0,042 g des reinen Priiparats. Die Tiere 

gingen unter Erscheinungen von Somnolenz, Muske]zittern und 
DarmstSrungen zugrunde. Die pathologisch-anatomischen Ver- 
hnderungen bestanden bei s~mtlichen Tieren in Geschwiirsbildung 
im Darm, VergrSl3erung der Leber, Verdiinnung der Herzwandungen. 

E x p e r i m e n t  10. 

13. bis 22. November 1907. Weities, weibliches Kaninchen yon 1800 g 
KSrpergewicht, bekam wi~hrend des Experiments 0,015 g des Pr~parats in fiinf 
Injektionen. Beider Sektionfandmanaulter denobenerw~hntenVer~nderungen 
typische Kalkniere, wie sie im Experiment 9 beschrieben wurde, sowie Invagina- 
tion im oberen Abschnitt des Dfinndarmes in einer Enffernung yon 22 em vom 
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Pylorus. Das dem Magen am nachsten liegende 8tiiek ist 4 em tier in das weiter- 
liegende Stiick eingedrungen. Das innere it~karzerierte Segment ist dunkelrot, 
5dematSs und aufgeloekert, das auBere bl~ulieh-rosafarben. Die Aorta schien 
sehon bei der auBeren Betraehtung etwas verdiinnt, erweitert, uneben. Beim 
Durchschneiden erscheint die innere Oberflaehe mit kleinen Faltchen und zahl- 
reichen hanfkorngrol]en Vertieiungen bedeckt. Denselben Charakter zeigte 
nicht nut der Arkus, sondern auch die Aorta thoraeica; die Aorta abdominalis 
und die AA. iliacae communes schienen glatt, glasartig gl~nzend, tiihlten sieh 
hart an und gaben beim Dehnen transversale Sprfinge. Bei der longitudinalen 
Durchschneidung rollten sie sieh spiralenfSrmig mit der Intima naeh auBen. 
Das die Aorta umgebende Fettgewebe war mit punktfSrmigen Blutergtissen 
durehsetzt. 

Bei der mikrosk0pisehen Untersuchung erscheint die Aortenwand in ihrer 
ganzen Ausdehnung verdiinnt. In it~en oberen Segmenten erinneru die Ver- 
anderungen in hohem MaBe an diejenigen, die im Experiment 9 beschrieben 
sind. Hier stellt die Gefal~wand in ihrer ganzen Zirkumferenz gleichfalls eia 
zickzaeldSrmiges Band dar, desgleiehen weehseln Auflockerungsstellen des Ge- 
webes und Auseinanderdrangungen des elastischen Gewebes mit Stellen ab, 
wo das elastisehe Gewebe kempreB ist. DesgMchen scheinen die Muskelelemente 
an den Auflockerungsstellen in ihrem Volum verringert und vakuolisiert. Ihre 
Kerne sind sparlich und mangelhaft gef~rbt; an den Komprel~stellen sind die 
elas~ischen Fasern eng aneinandergeprel~t. Zwisehen denselben sieht man ab 
und zu T0berreste yon Kernen in Form yon stabchenartigen Gebilden. In diesem 
Falle war eine elektive Verkalkung der mittleren 8ehicht der Media nieht vor- 
handen. Die Verkalkung, die im groBen und ganzen starker ausgepragt war 
als im vorigen Experiment, war mehr diffus und bedeckte in Form yon kleinen 
oder mehr oder minder groBen KSrnehen haupts~chlieh das mittlere und das 
imlere Drittel tier ~edid. Einige kompresse Stellen waren gleiehfalls verkalkt, 
und an einigen Stellen war die Intima, die an diesen mit Salzen impragnierten 
Stellen lag, gleichfalls verkalk~ und auf den dekalzinierten Praparaten homogen. 

In den unteren Segmenten der Aorta, in den AA. iliacae communes, sowie 
in den AA. renales ersehienen die imleren Sehiehten der Media saint der Intima 
in Form eines diinnen, brfichigen Streifens, der vollstandig verkalkt und dutch 
das ttamatoxylin dunkelviolett, fast schwarz gefarbt war. Auf den dekalzi- 
nierten Praparaten erschienen die elastischen Fasern der Media in Form yon 
vollkommen parallel verlaufenden geraden Linien, die eng aneinander geprefit 
waren. In jeder SehnitthShe sail man Erweiterung der Kapillaren und der Venen, 
des Fettgewebes, Blutergiisse in die Gewebsspalten in Form von Streifen und 
Infiltration der Adventitia mit roten BlutkOrperehen. 

E x p e r i m e n t  11. 

14. bis 23. November 1906. wei6es, weibliches Kaninehcn mit sehwarzem 
Rticken von 1580 g KSrpergewicht. Gegen Ende des Experiments wag es 1335 g. 
Es bekam w~hrend des Experiments 0,035 g des reinen Praparats in aeht In- 
jektionen. 
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Bei der Sektion land man die gewShnliehen Ver~nderungen im Darm, 
in der Leber und im Herzmuskel. Die Nieren waren etwas vergrSBert, blaB. 
Die Rindenschieht derselben war etwas verdickt. 

Die Aorta erscheint wie im vorangehenden Falle etwas erweitert, ihre 
Wand verdiinnt. Die ianere Oberfl~ehe ist mit kleinen F~tltchen, Vertiefangen und 
hanfkorngroBen Prominenzen verdiekt und ffihlt sieh hart an. Die Ver~inderungen 
sind hauptsgehlieh im Ramus aseendens, im Areus und in der Pars aseendens 
des Arcus ausgeprggt; im Brusttefi der Aorta sind diese Ver~nderungen auBer- 
ordentlieh schwach ausgeprggt, in der Aorta abdominalis fast nicht wahrnehmbar. 

Die mikroskopisehe Untersuehung ergab Vergnderangen, die denjenigen 
im ,:origen Experiment vollkommen analog waren. 

E x p e r i m e n t  12. 

12. his 21. November 1905. WeiBes, weibliches Kaninchen yon 2316 g 
KSrpergewieht. (Gegen Ende des Experiments 1830 g.) Dasselbe bekam w~hrend 
des Experiments 0,042 g des Pr~parats in neun Injektionen. 

Sektion: In den Organen finder man Ver~nderungen, die denjenigen der 
friiheren Experimente analog sind. Die Wand der Aorta aseendens erscheint 
yon auBen verdiekt. Man nimmt auf derselben ovale, hanfkorngroBe Ver- 
tiefangen wahr. Der Brust-und Bauehteilder Aorta sindgleiehm~Bigerweitert. 
t~ei der ErSffnung erweist sieh der Aortenbogen als erweitert. Auf demselben 
befinden sieh zahlreiehe, yon der Oberfl~ehe des Gef~Bes sich etwas abhebende 
ovale Gebilde, die hirse- bis hanfkorngrol~ and gelblich sind and sieh hart an- 
ftihlen. Zwischen diesen Gebilden liegen ovale Vertieiungen und ldeine F~ltehen, 
wie sie in den Experimenten 10 und 11 beschrieben sind. In der Aorta ascendens 
sind diese Ver~nderungen sehw~eher ausgepragt. Hier werden harte, in das 
Lumen des Gef~Bes hineinragende Plaques nieht beobaehtet. Die Oberfl~che 
des Brust- mad Baueh~eiles der Aorta erscheint glatt and gl~nzend, die Gei~fi- 
wand etwas verdtinnt. In dem die Aorta umgebenden Fettgewebe sind zahlreiehe 
Blutergiisse zu sehen. 

Die mikroskopischen Ver~nderangen, die in den oberen Segmenten der 
Aorta zu sehen waren, erinnerten in hohem MaBe an die Vers die im 
Experiment 9 beschrieben sind, jedoch mit dem Untersehiede, dab sie haupt- 
s~chlieh im inneren Drittel der Media lokalisiert waren und die Verkalkung 
weniger diffus, haupts~chlich auf die elastischen Fasern konzentriert war. Da 
die Ver~nderungen hauptsEehlich in Form eines sehmalen Streifens nnmittelbar 
unterhalb der Intima beobachtet wurden, beeinfluSte der zickzaekfSrmige Ver- 
lauf der elastisehen Fasern haupts~chlich die Konfiguration der inneren and 
nicht der auBeren OberffEche des Gef~Bes. Die Degeneration der ~uskelele- 
mente war im ~uBeren Drittel der Media sehw~cher ausgesproeheu. An 
manehen Stellen erweiterten sieh die verkalkten Stellen in ovale (auf dem 
Durehsehnitt) Gebilde, and bier erreichte die Kalkablagerung derartige 
Dimensionen, dab man auf den nicht entkalkten Pr~paraten nut groBe, blaue 
Sehollen und Spalten, die zwisehen denselben ia allen Richttmgen verliefen, 
sah. Ebensolche ovalen Gebilde, die ira Durchmesser die H~lfte der Breite 
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tier GefaBwand erreiehten, sah man im mittleren Teile der Media vereinzelt 
liegen: Auf den entkalkten Pr~paraten stellten die oben erw~hnten Herde 
rosafarbene, homogene, gl~inzende SchSllchen dar, zwisehen denen einzelne 
Zellen mit ovalem Kern und einer geringen Quantit~t Protoplasma zu sehen 
waren. Au~ den Priiparaten mit guter F~rbung des elastischen Gewebes naeh 
W e i g e r t sah man zwischen diesen homogenen SehSllehen Uberreste gerader, 
in versehiedener Richtung verlaufender elastischer Fasern. Im unteren Seg- 
ment der Aorta waren die Ver~nderungen diffuser, die elastisehen Fasern gerade 
gestreckt und gedehnt. Sie f~rbten sieh intensiv mit Eosin, zwisehen denselben 
lagen komprimierte ~uskelelemente mit st~behen~Srmigen KSrnern. Die 
Kalkablagerung repriisentierte sieh in Form von longitudinalen, kleinkSrnigen, 
kleinen Strichen, die violett gei~rbt waren, sich stetig unterbrachen mud in 
allen Sehichten der Media zerstreut waren. Die Intima ersehien oberhalb der 
Stellen mit herdartiger Verkalkung homogen mud stellenweise mit Kalksalzen 
impr~gniert. An andera Stellen und in den unteren Segmenten der Aorta bet 
dieselbe keine Vergnderungen dar. Im Fettgewebe und in der Adventitia sail 
man die gewShnliehen oben besehriebenen Vergnderungen. 

E x p e r i m e n t  13. 

12. bis 22. November 1906. Buntes Kaninchen von 1733 g K5rpergewicht 
(gegen Ende des Experiments 1285 g) bekam w~ihrend des Experiments 0,042 g 
des reinen Pr~parats in acht Injektionen. Bei der Sektion land man aul]er den 
.fibliehen Veri~nderungen in den tibrigen Organen folgende Ver:,tnderungen der 
Aorta: Am Areus ascendens einige ovale Impressionen. Der Brust- and Bauch- 
tell der Aorta erscheinen etwas erweitert. Auf dem Sehnitte sah man auf dem 
Arcus aseendens unmittelbar oberhalb der Valvulae semilunares drei ovule 
Plaques, die nebeneinander sal~en und mit ihren Riindern konfluierten; jede 
war hanfkorngrol~. Die R~nder tier Plaques waren erhaben, das Zentrum ein- 
gefallen, glatt und gl~nzend. Ferner erblickte man auf der Spitze des Bogens 
selbst Unebenheiten, gleichsam dutch Sehrumpfung der Intima und der inneren 
Schiehten der Media hervorgerufen. _~hnliche Veranderungen wurden in 
sehw~eherer und diffuser Form aueh im Brustteil der Aorta beobachtet. Beim 
Ubergange des Brustteiles in den Bauehteil lagen iibereinander zwei Plaques, 
die mit denjenigen auf dem Arcus ascendens identisch waren. 

Die mikroskopischen Ver~nderungen waren denjenigen vollkommen iihnlich, 
die in den vorigen Experimenten beobachtet wurden; die Fiiltchen auf der 
inneren Oberfl~che des Gef~l~es waren der Ausdruck des oben besehriebenen 
wellenfSrmigen Verlaufs der elastisehen Fasern im inneren Teile der Media. Die 
den Plaques entsprechenden Stellen entsprachen bei de~ mikroskopisehen Unter- 
suehung voll und ganz den im Experiment 5 beschriebenen Ver~nderungen. 
I~Iier beobachtete man gleichfalls Ann~herung der elastischen Fasern und gerade 
Lagerung derselben. Sie waren violett gefiirbt und ersehidnen besonders briichig 
and gli~nzend; man sah das Zer~allen einiger Fasern in einzelne kurze Teile. An 
den Seiten dieser yon seiten der Intima eingefallenen Stellen machten die elasti- 
schen Fasern gro~e Zickzacks. Eine Erkl~rang fiir diese Erscheinangen ist bei 
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der Besehreibung des 5. Experiments bereits gegeben. Die Kalkablagerung 
an den aifizie~ten Ste]len reprasentierte sich in Form yon kleinen violette~ 
KSrnehen, die zwischen den e]astisehen Fasern lagen. Die Intima bot keine 
~Ter~nderungen dar. Die Adventitia war mit roten BlutkSrperehen infiltriert. 
Die Gef~tl~e des nmgebende~ Zellgewebes waren mit Blur fiberftillt. 

E x p e r i m e n t  14. 

13. bis 23. November 1907. Weil~es Kaninchen yon 1750 g KSrpergewicht 
bekam w~hrend des Versuchs 0,02 g des reinen Priiparats in sechs Injektionen. 

Die Sektion ergibt die ffir Quecksilbervergiftung charakteristischen Ver- 
~nderungen im Dickdarm and in dan parenchymatSsen Organen sowie typisehe 
Nierenverkalkung. Die Aorta bietet sowohl makroskopiseh wie mikroskopiseh 
Ver~inderungen dar, die denjenigen , die in den Experimenten 9 nnd 10 be- 
schrieben sind, vollkommen analog sind. Nut zeigt die Verkalkung des mitt= 
leren Teiles der Media in der ttShe des Areus ascendens und des Arkus selbst 
einen so hohen Grad, dal] dieselbe sich in Form einer welligen, dunkel- 
blauen Linie priisentiert, deren feinerer Bau auf den nicht entkalkten Pr~- 
paraten zu erkennen unmSglieh war. Ant den entkalkten Prgparaten erwies 
sich dieser wellige Ziekzackstreifen, der die Konfiguration der ganzen Aorten- 
wand ausmaehte, als aus einander gengherten, gleiehsam komprimierten, elasti- 
schen Fasern bestehend. Die Degeneration der Muskelelemente war gleichfa]ls 
stark ausgepragt. 

E x p e r i m e n t  15. 

Das letzte Experiment mit Xalomelol unterseheidet sieh yon den fibrigen 
sowohl dureh seine Dauer wie auch durch den Charakter der oben beobaehtetert 
Vergnderungen. 

Weil~es, weibliches Kaninchen yon 1580 g KSrpergewicht bekam vom 
8. ~ovember bis 1. Dezember 1907 im ganzen 0,04 g reinen Xalomelols in zeh~ 
Injektionen einer lprozentigen LSsung. W~ihrend des Experiments hat das Tier 
330 g an K5rpergewicht verloren und gegen Ende des Experiments 1250 g 
gewogen. Es ging unter Erseheinungen Yon schwerer Queeksilbervergiftung 
am 23. Tage nach Beginn des Experiments zugrunde. 

Die Sektion ergab die iibliehen Yeranderangen in den inneren Organen, 
Geschwiire im Diekdarm, VergrSiterung der Leber, der ~ieren und Yerdtinnung 
des I~erzmuske]s. Die Wand des Areus aseendens der Aorta ersehien uneben, 
ffihlte sieh stellenweise hart an. Die Aorta thoraciea and abdominalis nnter- 
seheiden sieh i~uSerlich nicht yon der Norm. Auf der A. pulmonalis unmittelbar 
naeh Abgang derselben yon dem reehten Ventrikel sind zwei weil~e, leicht erhabene 
Gebilde zu sehen. Diese Gebilde fiihlen sich hart an nnd nehmen infolge ihrer 
GrSl~e mehr als die I=I~lfte der Zirkumferenz des Geiiil]es ein. ]3eim Durch- 
schneiden tier Aorta erb]iekt man oberhalb der kleinen Valvula semilunaris eine 
linsengrol]e, harte, verkalkte Vertiehmg. Oberhalb dieser u liegt reehts 
eine fiber hanfkorngro$e Plaque, die etwas in das Lumen des Gef~l~es ohne 
bemerkenswerte Einsenkung im Zentrum hineinragt. Zwischen dem ersten 
und zweiten Gebilde liegt eine Reihe kleiner Tuberkel und Yertiefungen. Die 
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Wand der Aorta erscheint an dieser Stelle verdickt. Sonst bietet die inhere 
Oberfi~iehe der Aorta keine Ver~ndermagen dar. 

Bei der mikroskopischen Untersuchmag des Arcus ascendens erweist sich 
die Media in ihrer ganzen Ausdehnung als ver~ndert (die Pr~parate win'den nur 
in dekalziniertem Zustande untersucht). Von diesen Ver~ndermagen sind sowohl 
die )~Iuskel- wie auch die elastischen Elemente ergriffen. Die Degeneration der 
Muskelelemente ist diffuser, homogener Natur trod ~ul]ert sich dutch das ab- 
geschw~chte VermSgen derselben, sich mit Hintergrmadfarben zu f~rben. Die 
Kerne derselben sind entweder aufgequellt und mit H~matoxylin sehwach 
gef~rbt oder geschrlmapft mad mit H~matoxylin intensiv dunkel gef~trbt. An 
manehen Stellen sieht man an Stelle der Mnskelzellen Partikelchen zerfallenen 
Protoplasmas, die mit Eosin intensiv rot gefi~rbt sind, sowie violette KSrnchen 
zerfallener Kerne. Die Degeneration des e]astisehen Gewebes ist mehr lokaler 
Natur, und yon den Formen, welehe es annimmt, h~ngt das Bild der Ver/~nderma- 
gender Aortenwand ab. An den Stellen, die einem verkalkten Aneurysma ent- 
spreehen, erscheint die Gef~ltwand zweimal so diima als in der Norm. Diese 
Verdfinnmag ist anf Kosten der Media gesehehen, in der man drei Schiehten yon 
ganz gleieher Breite unterscheidet: die ~ul~ere mad die imlere, die rosafarben 
sind und aus gerade gestreekten, einander parallel in gewStmlieher Entfernmag 
verlaufenden elastisehen Fasern und zwischen denselben gelagerten, in oben 
besehriebener Weise degenerierten Muskelelementen bestehen. Die mittlere 
Schicht ist mit Eosin stark gef~bt, mehr gl~nzend mad besteht aus fast mit- 
einander YerlSteten, aufgequellten, elastischen Fasem. Bisweilen sieht man 
zwischen diesen Fasern himmelblaue Spalten, in denen geringfiigige Reste yon 
Kernen zugrmade gegangener Zellen oder deren ovule ZapfenlSeher liegen. An 
manchen Stellen erscheinen diese gl~nzenden Biindel in querer Richtmag dm'eh- 
gerissen, was die Folge davon ist, da~ sie nicht imsta~de waren, die welfare 
Deimmag der fibrigen Seiten der Wandung mitzumaehen. Besondere Beachttmg 
verdient der Umstand, dal~ die mittleren Fasem des Biindels, die mehr degeneriert 
waren, am wenigsten sich zu dehnen vermocht hatten mad frfiher als die ~ul3eren 
geplatzt sind, wodureh die Spalten zwischen den Seiten des zerrissenen Bfindels 
die Form yon Ovalen haben. An S~elle der makroskopischen Plaques sah man 
in der mittleren Sehieht der Media eine Ansammlmag yon grSgeren, unregel- 
m~gigen, polygonalen SehSllehen, die wegen ihres besonderen Glanzes waehs- 
fSrmig ersehienen, homogen mad dutch das Eosin hellrot gef~rbt waxen. Zwisehen 
diesen SchSllehen lagen himmelblaue Spalten. Nach ilu-er Fgrbmag mad ihrem 
waehsartigen Glanz erimaerteu diese SehSllchen in hohem Grade an verlStete 
Biindelehen elastischen Gewebes in den Aneurysmen. Diese homogenen Massen 
f/irbten sieh nach v a n G i e s o n gelb, mit Jod ge!bliehbrama. Bei der F~rbung 
naeh W e i g e r t waxen Spuren yon elastisehem Gewebe nieht zu sehen. 

Die etwas hSekerige Stelle zwischen dem Aneurysma mad der Plaque bot 
mater dem zMikroskop Ver~ndermagen, die an diejenigen ira Experiment 12 er- 
innerten, wo die ver~nderten mad kalzinierten elastisehen Fasern in Form yon 
grol~en Zickzaeks in den inneren Sehiehten der Media verliefen mad die Kon- 
figuration der imaeren Obert]gehe des Gef~l]es ver/~nderten. Im vorliegenden 

Virehows Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 199. ltft. 2. 17 
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Falle waren diese Fasern zu homogenen Gebilden verlStet und firbten sieh stark 
mit Eosin, wobei sic hiufig darch Partien weniger verinderten Gewebes unter- 
broehen warden. Die Plaques, welche sieh in der A. pulmonalis befmiden haben, 
hubert sieh in der Tat ale verkalkte Aneurysmen erwiesen, die denjenigen der 
Aorta vollkommen analog waren. In der Mitre warden die beiden Aneurysmen 
dareh ein Gebilde unbrbrochen, welches aus roten, homogenen SehSllchen mit 
blauen Spalten zwisehen denselben bestand und auch in der Aortenwand beob- 
achtet wurde. In der Umgebung der homogenen SehSllehen und der verlSteten 
Fasern in den Anearysmen sowohl wie in der Aorta wie auch in der A. pulmo- 
nulls wurde reiehliehe kleinzellige Infiltration konstatiert. 

In der Adventi$ia and im Fettgewebe waren Erweiterung der Gefii~e und 
Blutergiisse nieht wahrzunehmen. 

E x p e r i m e n t e  m i t  S u b l i m a t .  

E x p e r i m e n t  1. 

Graues Kaninchen yon 3170 g KSrpergewieht bekam innerhalb 3 Tage 
(veto 3. bis 10. Dezember 1908) zwei Injektionen yon je 1,0 cem einer �89 
zentigen LSsung yon Sublimat auf einmal. Das Tier ging am 3. Tage zugrunde. 

Bei der Sektion f~llt die stark ausgeprigte Vergrfgerung der Leber auf. 
Ihr Gewebe ist yon gelblieher Farbe, hyperimiseh. Die mesenterialen Gef~ge 
sind mit Blut iiberfttllt. In den iibrigen Organen warden bemerkbare Ver- 
indertmgen nicht gefuuden. Die Aorta bet iuBerlieh keine Verinderungen dar; 
beim Darehsehneiden fund man auf der inaeren Oberfliche derselben in der 
Gegend des Axeus aseendens vier stecknadelkopfgrofie Plaques, die einzeln lagen 
and miteinander nicht konfiuierten, deren Ridder etwas erhaben, deren 
glinzende, ebene ~itte leicht vertieft waren. Sonst bet die Aorta makrosko- 
pische Verindertmgen nicht dar. 

Die mikroskopisehe Untersuchung ergab in der ganzen Media das Vor- 
handensein yon kleinen Herden, die yon der Hintergrundfarbe gar nicht oder 
von Himatoxylin sehwach blau gef~rbt waren, Diese Herde fund man haupt- 
siehtieh in den inneren Sehiehten der Media. Man konnte in denselben bis- 
weilen aufgequellte Kerne der Muskelzellen sehen, die dutch das Eosin rosa gefirbt 
waren. Die elastisehen Fasern erschienen naeh beiden Seiten auseinander- 
gedringt, und zwisehen denselben verliefen darch den verinderten ~Ierd diinne 
Fibrillen. ]~s waren dies Verinderungen, die denienigen, die im Experiment 2 
mid in den iibrigen Experimenten bei Vergiftung tier Kaninchen mit Kalomelol 
besehrieben worden sind, vollstindig analog waren. Die Stellen, die den Plaques 
entspraehen, stellten Kompression der Gefigwand an Stelle der Herddegeneration 
der Gewebselemente dar. Die elastisehen Fasern waren uater tier Vertiefung 
gedetmt und komprimiert. Sic batten einen besonderen GIanz lind firbten sich 
besonders intensiv mit Eosin. An einigen Stellen sah man zwisehen denselben 
~berreste yon Kernen und Ablagerung yon Salzpartikelehen in Form yon 
violetten Kiirnehen. Infolge tier grol~en Kriimmungen des elastisehen Gewebes 
v0r ihrem Eintritt in die verinderte Stelle bildeten sieh Wiilstchen (fiber die 
Entstehung dieser Erschemung vgl. Experiment 5). In der Intima sah man 
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keine Ver~nderungen. In der Adventitia mud in dem die GefiiBe umgebenden 
Fettgewebe waren die Gef~l~e mit Blut fiberffillt. 

E x p e r i m e n t  2. 

Weil~es Kaninchen yon 1900 g KSrpergewicht bekam yore 2. bis 10. l~o- 
vember zwei Injektionen yon je 0,5 ecru einer ~/2prozentigen Sublimatl5sung. 
Das Tier ging muter Erscheinungen yon allgemeiner ErschSpfung und Ab- 
magerung zugrunde. 

Sektion: Fettlose Leiche. Leber vergrSl~ert. Lebergewebe leicht gelblieh. 
Herz verringert. Herzwandungen verdfinnt. Die Aorta bietet ~iul~erlich keine 
~[er~nderungen. Beim Durchschneiden ergibt sich, dal~ auf der inueren Ober- 
fliiehe derselben in der Gegend des Bogens an der Abgangsstelle der grot3en 
Gefi~e zwei han~korngro~e Plaques vorhanden sind. Die Oberfl~che der Plaques 
is~ uneben, warzenfgrmig, mit einer Reihe kleiner Frominenzen bedeckt. Sonst 
biete~ die Aor~enwand makroskopisch keine Vergnderungen dar. Die mikro- 
skopisehe Untersuchung der Abschnitte der Aorta, die oberhalb und unterhalb 
des Areus liegen, wies nur auf das Vorhandensein yon kleinen, himmelblauen 
Herden hin, um welehe herum die elastisehen Fasern etwas auseinander ge- 
dri~ngt erschienen. Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Herde sowie deren 
Bedeutung als prim~irer XuBerungen einer Erkrankung der }[edia ist in der 
Analyse der vorigen Experimente gegeben. 

Im Arcus an Stelle der oben erw~hn~en mikroskopischen Prominenzen, 
im inneren Drittel der Media sieht man Vergnderungen in Form yon Biindern, 
die der inneren Oberflgehe des GefgBes parallel verlaufen. Auf den mit H~ima- 
toxylin und Eosin gef~rbten Pr~paraten haben diese B~nder im Gegensatz zu 
tier Rosafiirbung der umgebenden Teile einen etwas bl~uliehen Farbenton. 
Bei starker VergrSBerung ergibt es sieh, dab diese vergnderten Stellen aus 
schwach gefgrbten Muskelzellen, himmelblauen, kleinkiirnigen und homogenen 
Partien bestehen. Dm-ch diese ver~nderten Stellen verlaufen in Form yon 
grofien Ziekzacks ge]~'fimmte, gl~nzende, elastische Fasern. An manchen Stellen 
sind diese Fasern durch das Eosin hellrot geigrbt, an andern nehmen sie ein 
hyalines Aussehen an, mid um dieselben herum beginnen kleine Salzpartikelchen 
uieh abzusondern. Ihr Gang erf~hrt dabei eine gewisse Ver~ndermlg: start der 
wellenf5rmigen entsteh$ eine gebrochene Linie. H~ufig wird diese Linie unter- 
brochen, und die Bruchstiicke des hyalinen elastischen Gewebes liegen dann 
voneinander gesondert. Zwischen den ver~nderten Fasern lagen gesehrumpfte, 
bisweiten in kleine SehSllehen zerfallene Uberreste der Kernsubstanz. Bei der 
F~rbm~g naeh v a n ~ i e s o n f~rben sieh die Elteren I-Ierde, wo schon Ab- 
lagerung yon Balk um die nekrotisierten elasgschen Fasern herum zu sehen 
ist, gleiehm~it]ig zart rosa. Die Gef~fle des die Aorta umgebenden Fettge~vebes 
sind mit Blut fiberftillt. Zwisehen der Adventitia und dem Fettgewebe sind 
frische Blutergiisse in Form yon Streifen zu sehen. 

E x p e r i m e n t  3. 

Graues, weibliches Kaninehen yon 2360 g K5rpergewieht (gegen En~te 
�9 Experiments nut i690 g) bekam vom 9. bis 20. Dezember 1908 vier In- 
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jektionen einer �89 SublimatlSsung, im ganzen 0,015 g des reinen 
Pr~parats. Das Tier win'de unter Erscheinungen yon hochgradiger Inanition 
getStet. 

Bei der Sektion fand man aul~er den gewShnliehen Ver~nderungen der 
Leber Hyper~mie des Darmes, leiehte Vergr51~erung der I~ieren, auf deren 0ber- 
fl~ehe sternfSrmige Venen stark entwiekelt waren. Am Areus aseendens der 
Aorta in einer geringen Entfernung yon den Klappen land man fiinf Plaques 
yon runder Form und versehiedener GrSlte, und zwar yon Steeknadelkopf- his 
HanfkorngrSl~e. Die Mitre der Plaques ersehien gl~nzend und eingesunken~ 
ihre t%~nder erhaben. 

Die mikroskopisehe Untersuchung ergab das Vorhandensein yon zahl- 
reiehen prim~ren, nekrotisehen tterden in der 1Yiedia in versehiedener Sehnitt- 
hShe der Aorta, wie im vorigen Falle. An den Stellen, die den Plaques ent- 
spraehen, war die innere Wand der Aorta eingesunken. Die unter dieser einge- 
sunkenen Stelle ]iegenden elastisehen Fasern ersehienen gerade gestreekt und 
komprimiert. Sie waren dutch das Eosin hellrot gef~rbt und sahen (in den 
Plaques etwas sp~terer Entstehung) hyalin aus. Zwischen denselben land Ab- 
lagerung yon kleineren and grSl~eren Partikelehen yon Kalksalzen start. Zwi- 
sehen den komprimierten Fasern sah man IJberreste degenerierter, geschrumpiter 
Kerne der zugrunde gegangenen ~uskelzellen. An den Seiten der oben erw~thnten 
Ver~nderungen bildeten die ~ul~erlich nnver~nderten Fasem grol~e Krilmmungen 
und hoben die Intima in Form eines Wulstes ab. 

In der Adventitia und im Fettgewebe waren auger kleinen Blutergiisser~ 
keine Ver~nderungen zu sehen. 

E x p e r i m e n t  4. 

Gelbes Kaninchen yon 2570 g KSrpergewicht (gegen Ende des Experi- 
ments 2130 g) bekam veto 2. bis 23. Dezember acht Injektionen einer �89 
zentigen SublimatlSsnsg, im ganzen 0,035 des reinen Prgparats. Das Tier ging 
unter Inanitionserseheinungen zugrunde. 

Bei der Sektion fand man bei den ttblichen Vergnderungen im Darm- 
kanal und in den parenchymatSsen Organen auf der inneren Oberitgehe der 
Aorta an der Abgangsstelle der gro•en Gefg~e linsengrol~e, erhabene Plaqnes~ 
mit h5ekeriger Oberfl~tehe. Aul~er dieser Vergnderung war die Aorta sons~ 
makroskopiseh normal. 

Die mikroskopisehe Untersuehung tier hSekerigen, erhabenen Plaqnes~ 
die gul~erlieh den Plaques des zweiten Experiments mit Sublimat vollkomme~ 
entspraehen, ergab deren vollstgndige Analogie. AuBerdem sah man im zen- 
tralen Teile der Media unter der geringffigigen Einsenkung der inneren Ober- 
flgche der Aorta, die sieh an dieser Stelle befand, einen ovalen I-Ierd, der auf den 
mit Hgmatoxylin und Eosin gefgrbten Prgparaten sich auf dem rosa Hinter- 
grunde des umgebenden Gewebes dureh seine dunkelviolette Farbe abhob. In 
den zentralen Teilen dieses Herdes sind Uberreste degenerierter Kerne zu sehen, 
die mit ttgmatoxylin noeh dunkler gef~rbt sind. Auf den Pr~paraten mit spe-- 
zifiseher Fgrbung der elastisehen Fasern naeh W e i g e r t sah man in diesers~ 
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ovalen Herde keine Spuren yon elastischem Gewebe. Auf den Sclmitten, die 
dutch die Peripherie des Herdes gegangen sind, sieht man ovale und unregel- 
m~l~ige Zellen mit rundem Kern und einer Kapsel, die sieh dunkler fiirbte als das 
Protoplasma und die umgebende homogene Masse. Diese Zellen erinnern an 
Knorpelzellen. In der Umgebung des Herdes sieht man sehwaehe Fgrbung der 
~uskelelemente mit Eosin und geringfiigige rundzeltige Infiltration. In den 
"cerschiedenen Schichten tier Media waren in allen SehnitthShen der Aorta zahl- 
reiche Herde "con nekrotisehem Muskelgewebe zerstreut. In dem die Aorta um- 
gebenden Fettgewebe beobachtete man Erweiterang der Gelgl~e. 

E x p e r i m e n t  m i t  t I y r g o l .  

Sehwarzes Kaninchen yon 2480 g KSrpergewieht, (gegen Ende des Ex- 
periments 2120 g) bekam vom 2. bis 21. Dezember 1908 sieben Injektionen 
yon ie 0,5 ecru einer lprozentigen tIyrgollSsung. Das Tier ging unter Erschei- 
nungen yon Abmagerung nnd Inanition zugrunde. Bei der Sektion erschien 
die Aortenwand etwas verdickt und weniger durehsiehtig als sonst. Die Ver- 
gndertmgen in den iibrigen Organen entsprachen roll und ganz denjenigen bei 
Sublimatvergiftung. 

Die mikroskopisehe Untersuehung ergab das Vorhandensein "con zwei 
bedeutenden Verdickungen der Intima, die in Form yon langen B~ndern am 
Arcus ascendens aortae gelagert waren. Diese Verdickungen bestanden aus 
hyperplasiertem und hypertrophiertem Endothel und neugebfldeten feinen, 
elastisehen Fasern. Degenerationserseheinungen konnten in der verdickten 
Intima nicht wahrgenommen werden. In allen SchnitthShen der Aorta, haupt- 
sgchlieh im oberen Segment derselben, sowie in der mittleren und inneren Schieht 
der )Iedia waren die oben beschriebenen kleinen, durch das tt~imatoxylin blau 
gefiirbten Herde zu sehen. In der Adventitia und im Fettgewebe waren Ab- 
weichungen yon der Norm nicht zu sehen. 

V e r s u e h e  m i t  e i n e r L t i s u n g v o n P l u m b u m  a e e t i c u m .  

E x p e r i m e n t  1. 

Weif~es Kaninchen yon 1660 g K5rpergewieht bekam "corn 1. his 28. Fe- 
bruar 1907 16 In]ektionen ehler lprozentigen neutralen LSsmlg yon Plumbum 
acetieum, ira ganzen 0,14 g des Priiparats. Zu Beginn des Experiments zeigte 
das Tier keine krankhaften Symptome. In der Folge stellte sieh Affektion 
des Darmes ein, die darin bestand, dab die F~zes spindelfSrmige Form bekamen. 
Schliefilich kam DiarrhSe hinzu. Das Versuchstier wog gegen Ende des Ex- 
periments 1070 g. Bei der Sektion land man aul~er einer gewissen VergrS~erung 
der Leber nichts Abnormes. Die Aorta bot irgendwelehe makroskopischen 
Ver~nderungen nicht dar. 

E x p e r i m e n t  2. 

Graues, weibliches Kaninchen yon 2030 g KSrpergewieht (gegen Ende 
des Experiments 1610 g), bekam yore 26. November bis 7. Dezember 1907 
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zehn intravenSse Injektionen einer 10prozentigen LSsung yon neutralem Plum= 
bum aceticum, im ganzen 0,17 g des reinen Pr~parats, Das Tier ging unter Er- 
seheinungen yon Somnolenz, Sehw~che und StSrungen des Darmes zugrunde. 
Bei der Sektion land man neben allgemeiner Abmagerung geringe VergrSl~erung 
der Leber. Das Herz war im Gegenteil verkleinert, seine Wandungen diinn. 
Die Aorta bot keine Ver~nderungen dax mit Ausnahme kleiner Blutergiisse in 
dem dieselbe umgebenden Fettgewebe. 

Die mikroskopische Untersuehung ergab in der Fledia das Vorhandensein 
yon kleinen Herden degenerierten Muskelgewebes zwisehen auseinandergezogenea 
elastischen Fasern mit kleinkSrnigem Inhalt, die denjenigen in den Experi- 
menten mit Quecksilbervergiftung vollkommen analog waren. Auger diesen 
herdartigen Ver~nderungen boten die ~uskelelemente einen weniger ausge- 
priigten Grad yon Degeneration versehiedener Natur dar. Dieselbe bestand in 
sehwaeher F~rbung mit den Hintergrundfaxben, im Auftreten yon kleinen 
Vakuolen und zarter KSrnung im Plasma der Zellen und in der Entstehung yon 
nieht gef~rbten R~umen um die Kerne herum. Ver~nderungen waxen im elasti- 
schen Gewebe absolut nicht vorhanden. Die Adventitia wax gleich~a]ls unver- 
~ndert.. Die Get,lie des Fettgewebes waren mit Blut iiberffillt. 

E x p e r i m e n t  3. 

Sehwarzes, weibliehes Kaninchen yon 2200 g KSrpergewicht, bekam yore 
8. bis 14. November 1907 sechs Injektionen einer lprozentigen neutralen LSsung 
yon Plumbum aceticum, im ganzen 0,03 des reinen Pr~tpaxats. Das Versuehstier 
wog gegen Ende des Experiments 1990 g und ging unter Erscheinungen yon 
Sonmolenz, Sehwaehe und DarmstSrungen zugrunde. ]~ei der Sektion ~and 
man die Nierenkapsel mit dem Gewebe des Organes test verwachsen. Die Rinden- 
sehieht war dunkler als in der Norm. Man unterschied in derselben dunkelrote 
und hellere Streifen. Die Leber war etwas vergrSi]ert. Ihr Gewebe bot keine 
besonderen Abweichungen yon der Norm dar. Die Aorta ersehien ~ul]erlieh 
normal. Auf dem Quersehnitt erwies sieh ihre Wand als leieht verdiekt ehne den 
iiblichen bl~ulichen Farbenton. Bei der mikroskopisehen Untersuehung fancI 
man aul~er den fiblichen kleinen Herden nekrotisehen Muskelgewebes in der 
~[edia im Areus eine Yerdickung der Intima, welche der Breite naeh die H~lfte 
der Zirkumferenz des Gef~l~es einnahm und aus ttyperplasie der Endothel- 
elemente mit Neubfldung yon feinen Fasern elastisehen Gewebes bestand. Diese 
Verdiekung war nicht so intensiv wie im Experiment mit Hyrgol und ersehien 
als schmaler Streifen, der in tier Mitre etwas verdiekt war. In der Adventitia 
und im Fettgewebe konnten Veri~nderungen nicht wahrgenommen werden. 

E x p e r i m e n t e m i t  L S s u n g v o n  Z i n c u m a c e t i c u m .  

E x p e r i m e n t  1. 

Buntes Kaninehen yon 2080 g bekam -~om 26. Dezember 1907 bis zum 
15. Januar 1908 Injektionen einer lprozentigen L5sung yon Zincum aceti- 
cure, im ganzen 0,26 g des reinen Pr~parats. Ein besonderer KSrpergewichts- 
verlust wurde wiihrend des Experiments nicht beobaehtet. Das Tier ging m~ter 
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Erscheinungen yon fibrill~ren Zuckungen dot Rumpf- und Extremit~tenmuskeh, 
welche voriibergehend in klonische Kr~mpfe iibergingen, zugrunde. Bcider 
Sektion fand man keine pathologischen Ver~nderungen, mit Ausnahme einer 
schmutzigbraunen F~rbung des Blutes, welche an das Blur bei Vergiftung 
mit Chlorkalium erinnerte, 

Die mikroskopische Untersuchung der Aorta ergab in der Media des Arcus 
ascendens, der Spitze des Arcus und der Pars descendens desselben zerstreute 
kleine Herde, die stellenweise hellrosa mit Eosin, stellenweise hell himmelblau 
mit H~matoxylin ge~rbt waren. Zwischen diesen Herden waren hier and da 
Kerniiberreste in Form yon unregelm~l~igen SchSllchcn und St~bchen zu sehen, 
die gleichsam an die elastischen Fasern gedriiekt waxen, die mit Eosin gef~trbt 
waren und in Form yon grolten Wellen verliefen. Die Ver~nderungen ent- 
spraehen roll und ganz denjenigen, die im Experiment 4 mit Kalomel und im 
Experiment 2 mit Subliinat beschrieben sind. Aul~er diesen mehr oder minder 
diffusen Ver~nderungen land man im mittleren Teile der Aorta thoracica im 
Zentrum der Media einen ovalen Herd, dessen Querdurchmesser die H~lfte 
der Breite der Media an dieser Stelle ausmachte. Dieser Herd stach yon dem 
umgebenden rosafarbenen Gewebe (F~rbung mit H~matoxylin und Eosin) dutch 
seine violette Farbe ab. Die Muskelzellen erschienen in der Umgebung schwach 
gefiirbt. Ihre Kerne waren stellenweise aufgeqnellt und schwach mit Hiima- 
toxylin geffirbt. Stellenweise waren sie verkleinert und intensiv gef~bt. Bei 
starker VergrSl~erung erwies sieh der Herd als aus e~ner homogenen, hellvioletten 
Masse besteher/d, in der ungefiihr in gleicher Ent~ernnng voneinander ovale, 
grSl]ere Zellen lagen. Die Zellen batten einen gro~en, runden Kern und blasses 
Protoplasma, um welches herum eine dunkel gef~irbte Kapsel zu sehen war. 
Diese Zellen erinnerten in hohem Mal~e an Knorpelzellen. In der Adventitia 
und im Fettgewebe waren die Venen mid Kapillaren mit Blur iiberfiillt. 

E x p e r i m e n t  2. 

Graues, weibliches Kaninchen mit well]era Hals, 1730 g, bekam yore 
1. bis 9. Februar 1907 vier ]njektionen einer :lprozentigen LSsung yon Zincum 
aceticum, im ganzen 0,02 g des reincn Praparats. Das Tier ging gleichfalls unter 
Erscheinungen yon fibrilliiren Muskelzuckungen ~nd klonisehen Krampfen zu- 
grunde. 

Bei der Sektion land man Vergr56erung der Leber. Die Aortenwand er- 
sehien etwas verdickt. An der Spitze des Arcus auf der inneren Oberfl~che des= 
selben befand sich eine hanfkorngrol~e Prominenz, auf der weil~e Punkte und 
Streifen zu sehen waren. 

Die mikroskopische Untersuehnng ergab im Muskelgewebe der Media 
diffuse Ver~nderungen. Sie bestanden in einer besonderen F~rbf~higkeit der 
Zellen mit den Hintergrundfarben, in Bildung yon Vakuolen und fettiger KSrnung 
in denselben. Stellenweise fehlten die Zellkerne vollst~ndig, stellemveise waren 
sie mit Hamatoxylin schwach ge~trbt. 

An der Stelle, die der oben erw~hnten Prominenz entsprach, befand sich 
im inneren Teile der Media ein grol]er Herd ~on unregelm~l~iger Form, welcher 
mit Salzkonkrementen durchweg inkrustiert war, und dessen feineren Ban auf 
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einem nicht entkalkten Pr~parate mall unmSglich unterseheiden konnte. Auf 
den Pr~paraten, aus denen die Salzkonkremente extrahiert waren, erwies sieh 
der Herd als aus groften Sehollen bestehend, die stellenweise homogen, stellen- 
weise rein gekSrnt waren, sich mit Eosin rot, naeh v a n G i e s o n gelb, mit 
Jod gelbbraun f~rbten. Zwisehen denselben lagen breite Spalten, die sieh mit 
H~matoxylin zart himmelblau f~rbten. In diesen Spalten lagen grofte Zellen 
mit runden Kernen. Das Protoplasma maneher Zellen war farblos und yon der 
umgebenden, dunkler gef~rbten, homogenen Masse scharf abgegrenzt. Diese 
Zellen erinnerten an Knorpelzellen. Auf den Sehnitten, die dureh die Peripherie 
des Herdes gemacht wurden, konnte man nieht selten sehen, daft aufgequellte 
elastisehe Fasern, die mit Eosin intensiv gef~rbt waren, zu den oben beschriebenen 
hoa~ogenen ~assen konfluierten, wo der Ban einer jeden einzelnen Faser bereits 
verschwand. Auf den auf elastisches Gewebe naeh W e i g e r t gef~rbten Pr~- 
paraten sah man in den oben besehriebenen homogenen SchSUchen gar keine 
Spuren yon elastisehem Gewebe. Alle diese Betraehtungen lassen annehmen, 
daft die homogenen SehSllehen in genetisehem Sinne zum elastisehen Gewebe 
Beziehnng haben. In der Umgebung des Iterdes waren die Muskelzellen mit 
Eosin schwaeh rosa gef~rbt, wiihrend deren Kerne das Iti~matoxylin nur sehwaeh 
aufnahmen. Die Intima war oberhalb tier ver~nderten Stellen ]eieht verdickt. 
Die Verdickung bestand in Wueherung des Endothels und der elastisehen Fasern. 
In der Adventitia und in dem die Aorta umgebenden Fettgewebe wurden Ver- 
~nderungen nieht gefunden. 

E x p e r i m e n t  3. 

Sehwarzes Kaninchea "con 1900 g bekam vom 8. bis 23. November 1907 
12 intravenSse Injektionen einer lprozentigen LSsung yon Zineum aceticum, 
im ganzen 0,082 g des reinen Pri~parats. W~ihrend des Experiments hat das 
Tier im ganzen 20 g an KSrpergewicht verloren. Es ging unter Erseheinungen 
yon Somnolenz und DiarrhSe zugrunde. Die fibrill~ren Muskelzuckunge n waren 
schwach ausgepriigt. Klonische Kr~mpfe wurden iiberhaupt nieht beobachtet. 
Bei der Sektion ~and man aufer VergrSfterung der Leber and schmutzigbrauner 
Veff~trbung des Blutes eine gewisse Verkleinerm~g des Herzens. Die Aorta er- 
sehien etwas erweitert. Auf dem Arcus aseendens befand sieh eine verkalkt'e 
Vertiefung, deren Umfang demjenigen der Hi~lfte einer Erbse gleichkam. Auf der 
Spitze des Areus sah man eine linsengrofte Doppelplaque ohne Einsenkung in 
der Mitre mit hiiekeriger Oberfl~che. Auf dem Arcus descendens, der Aorta thora- 
cica und Aorta abdominalis bis zur Abgangsstelle der AA. renales verlief eine 
ganze, sich stellenweise unterbrechende Reihe kleiner Plaques mit eingesun- 
kener Mitre, die zu spitzen, gezackten K~mmen konfiuierten. Der fibrige Tell 
der Aorta bot keine makroskopischen Veritnderungen. 

In der ganzen Ausdehnung der Aorta, hauptsiiehlich in ihren oberen Ab- 
schnitten, sieht man diffuse Degeneration des h{uskelgewebes der Media. Die 
Muskelzellen f~rben sich iiul~erst sehwach mit Hintergrund- und Kernfarben. 
An den Stellen mit ausgepr~igteren Degenerationsgraden verliefen mit Eosin 
intensiv gefiirbte elastische Fasern inmitten einer kleinkSrnigen, farblosen Masse. 
Geringfiigige iFberreste yon Muskelprotoplasma mit st~ibehenfSrmigen KSrnern 
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sind an die elastischen Fasern gleichsam gedriiekt. Hier sind die elastischen 
"Fasern noch vollstandig unver~indert. An den dem Anem-ysma entsprechenden 
Stellen gehen die Ver~nderungen welter. Auf den dekalzinierten Pr~paraten 
uieht man, dal] yon den Muskelzellen nut kleine, mit Eosin und H~matoxylin 
gef~rbte KSrnchen geblieben sind. Die elastischen Fasern sind aneinander- 
geprei~t, wenn auch eine Konfluierung derselben nicht beobachtet wird. Eine 
Ann~herung der Fasern aneinander ist bes0nders im mittleren Teile der ~[edia 
zu sehen, welche dadurch eine noch intensivere rote (Eosin) F~rbung bekommt. 
Auf den aul elastisches Gewebe nach W e i g e r t gef~rbten Pr~paraten sieht 
man, daft in dem ganzen Aneurysma die Fasern in Form gerader Linien einander 
parallel verlaufen. In den mittleren Teilen der ~[edia, wo die Fasern stark 
komprimiert sind, sind sie bis zum ~ul~ersten Grade verdiinnt. An den Plaques 
der entsprechenden Stellen land man nach der Dekalzination einen gro~en Herd, 
der den inneren und mittleren Tell der Media einnahm. Er f~rbte sich sehwach 
mit den Hintergrundfarben, war seiner Struktur nach homogen und ging ohne 
besonders seharfe Grenze in das weniger ver~nderte Gewebe fiber. An den 
R~ndern sah man, wie in den Herd intensiver gef~rbte und st~irker lichtbrechende, 
elastisehe Fasern hineingingen. Sie bildeten bisweilen an der Peripherie dieses 
I-Ierdes, in dem sie konfluierten, rote (yon Eosin), homogene SehSllchen, zwischen 
denen himmelblaue Spalten zu sehen waren. Diese SchSllchen erinnerten an 
diej enigen homogenen Gebilde, die im vorigen Experiment und im Experiment 15 
mit Kalomelol beobachtet wurden. Man gewann den Eindruck, als ob der 
.oben beschriebene homogene, helh-osafarbene (yon Eosin) Herd durch das 
ZusammenfiieBen der roten SehSllehen mit der zwischen denselben liegenden 
himmelblauen Masse entstanden ist. In der ~[itte des homogenen Herdes lagen 
sp~rliehe grSl~ere Ze]len mit runden Kernen und farblosem Protoplasma, bis- 
weilen waren sie yon der umgebenden homogenen Masse durch eine intensiver 
gef~rbte scharfe Linie abgegrenzt. 

Auf den auf elastisehe Fasern nach W e i g e r t gef~rbten Praparaten 
sah man, dal~ die elastischen Fasern beim Eintritt in den homogenen Herd in 
kleinste F~serchen zerfallen, im Herd in allen Riehtungen in Form yon grSl~eren 
Ziekzaeks verlaufen, sieh plStzlieh unterbrechen und vollst~ndig verschwinden. 
Im Zentrum des Herdes fehlten sie vollst~ndig. In der Adventitia waren irgend- 
welche Ver~nderungen his auf Infiltration derselben mit roten ]~lutkSrperchen 
nicht zu beobachten. Die Ge~l~e des Fettgewebes waren mit Blur fiberffillt, 
~nd in den Gewebsspalten sah man zahlreiche Blutergfisse. 

Wie aus der sys temat ischen Schilderung der Exper imente  und 

der  beobachte ten  Veri inderungen hervorgeht ,  t r a t  die pr imare  

~ul~erung der Affekt ion  der Aor tenwand  unter  dem Einfiusse der 

in t raven6sen Kalomelol in jekt ionen aul~erst friihzeitig, und zwar 

Schon am dr i t t en  und ~4erten Tage nach Beginn des Exper iments ,  

ein. Diese ursprt inglichen Veranderungen bes tanden  in der Bildung 

yon kleinen ~ekrosen  des Muskelgewebes tier Media (Exper imente  2, 

4, 5 usw.). Sie w a r e n  in F o r m  yon kleinen t te rden ,  deren Brei te  
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die Entfernung zwischen den elastisehen Pl~ttchen der Media nicht. 
fibertraf, in allen Sehichten der Media zerstreut, haupts~ehlieh aber 
im inneren Teil derselben unmittelbar unter der Intima lokalisiert. 
Start der gewShnliehen Rosafhrbung der Muskeielemente (yon 
Eosin) fand man hier eine ldeink~rnige fa.rblose oder etwas himmel- 
blaue (yon H~matoxy]in) Masse, in deren Ndtte man entweder gar 
keine Gebilde oder Uberreste deformierter und degenerierter Kerne 
der ?/[uske]zellen sah. Bisweilen ersehienen die Kerne leieht auf- 
gequollen und farbten sieh sehwach mit sauren Farben. Wenn die 
degenerierten oder hShere Grade yon Nekrose aufweisenden Stellea 
etwas grSl~er waren, so waren die el'astisehen Fasern dureh die- 
selben auseinander gedr~ngt, und es gingen:::durch den verhnderten 
Herd yon dem einen P]attchen zum anderen feine Fibrillen elasti- 
sehen Gewebes. In einigen F~llen bekam dieser degenerative, im 
Endresultat nekrotische Prozel3 ziemlieh diffusen Chal:akte~, und 
das ganze Gewebe der Media f~rbte sieh in solehen F~llen diffus 
sehwaeh mit Eosin oder es erschien in Form yon intermittierenden 
helleren und dunkleren Streifen, die ihm ein buntes Aussehert 
gaben (vg]. Experiment 8). In diesem Stadium des Prozesses war 
das elastisehe Gewebe augenseheinlieh noch gar nieht ver~ndert. 

Wenn der Proze~ in seinem weiteren Verlauf einen mehr herd- 
artigen Charakter annahm, konfluierten die einzelnen nekxotisehen 
Stellen zu mehr oder minder bedeutenden Streifen, und es wurdea 
aueh die elastischen Pl~ttehen in den Prozeg hineingezogen. Vor 
allem begannen sie sieh intensiver mit Eosin zu f~rben, quollen 
etwas auf und bekamen einen besonderen Gtanz. Der normale 
Verlauf derselben ging an solehen Stellen in einen langgestreekten 
geraden fiber. Die elastisehen Plhttehen nhherten sieh einander. 
An anderen Stellen begannen sie groge Xrt~mmungen zu maehen, 
in normaler Entfernung voneinander verlaufend, g i e  im ersteren, 
so aueh im letzteren Falle waren die Muskelzellen zwisehen den 
elastisehen Plgttehen nieht mehr vorhanden. Vielmehr sail mart 
nur kleine Uberreste vom Protoplasma und der Kernsubstanz, Ne 
an die vergnderten el astisehen Fasern eng angedrfiekt war. Mart 
gewann den Eindi'uek, als ob die Konfiguration des elastisehen 
Gewebes vom Verhalten des fibrigen Teiles der Aortenwand zu 
demselben abhinge. Wenn die nekrotisehe Stelle der Intima nahe- 
lag', so wurden dureh den Blutdruek die vergnderten Teile kom- 
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primiert, die Fasern n~herten sich einander und verliden in Form 
yon geraden Linien. Der L~ngeniibersehul~, der dutch deren Dehnung 
entstand, verteilte sich auf beide Seiten und zwang die veranderten 
Verl~ngerungen derselben, grol~e Kr~immungen zu maehen und die 
innere Aortenwand abzuheben. So entstanden kleine Einsenkungen 
der inneren Oberfl~ehe der Aortenwand mit hochgehobenen R~n- 
dern bzw. Plaques als erste makroskopische )~u6erungen der Er- 
krankung des Gd~l~es. 

Ein ganz anderes Bild pr~sentierte sieh, wenn der nekrotische 
Herd tiefer lag und der starken Wirkung des Blutdrucks nicht 
ausgesetzt war. In diesem Falle mul3ten sich die gerade gestreekten 
und ]hrer Kontraktilit~t verlustig gegangenen Pl~ttchen unter 
dem Einflusse der sieh mehr oder minder gut kontrahierenden 
umgebenden Gewebe zu regelma6ig'en hohen Falten zusammen- 
legen, die auf der inneren Oberfl~che des Gef~l~es in Form yon 
mit Unebenheiten bedeekten Plaques zu sehen waren (Experi- 
ment 4, 5, 7 und 13). 

In den F~l]en, in denen der Prozel~ der Nekrose der Media 
sehr stark ausgepr~t war und diffusen Charakter hatte, erstreckten 
sich die Ver~nderungen, die in den einzelnen Herden beobaehtet 
wurden, anf die ganze Media. 

In manchen F~llen naherten sich unter dem Einflusse des 
Blutdrucks die elastischen Pl~ttehen, die in den Muskelelementen 
keine Stfitze mehr batten, in dem mittleren Tell, wobei sie bis- 
weilen zu einer homogenen ~Iasse konfluierten; sie gaben Veran- 
lassung zur Bildung yon Aneurysmen (Experiment 12 und 15). 

In anderen F~llen machte die Sehicht des e]astisehen Gewebes 
als diejenige, die am meisten gelitten hatte, grSl~ere Krfimmungen, 
indem sie die ganze Aortenwand mitzukommen zwang. Die Fo]ge 
dieser meehanischen Einwirkung auf die elastisehen Pl~ttehen, die 
peripheriseh und n~her zur Intima lagen, ~ul]erte sieh in Form 
einer eigenartigen Anordnung derselben, wie sie im Experiment 9 
beschrieben ist. 

Die ~eigung zur Verkalkung der ver~nderten Stellen war 
au~erordentlieh intensiv ausgepr~gt. Bei den Tieren, die am 9. 
his 10. Tage des Experiments zugrunde gegangen sind, konnte man 
haufig reichliche Ablagerung yon Salzpartikelehen sehen, sowohl um 
die einzelnen elastisehen Fasern herum, wie auch inmitten zu- 
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grunde gegangenen 'Muskelgewebes. Gew~hnlieh verkalkten die 
elastisehen Pl~ttchen zun~chst. Auf den Pr~paraten, die der Wir- 
kung einer S~iure nieht ansgesetzt waren, erschienen sie stark 
gl~nzend, hatten einen hohen Lichtbrechungskodfizient und er- 
schienen bei schw~cher Vergr~6erung violett. Bei starker Ver- 
grSBerung konnte man sehen, dal~ sie ~m Zentrum ~arblos blieben, 
~ndem sie sieh mit H~matoxylin nur an der Peripherie I~rbten. 
tt~iufig waren sic in kleine Stficke zerbroehen; zeigten Unterbre- 
chungen oder pr~sentierten sieh in Form einer G]asperlenreihe. 

AuBer den oben besehriebenen diffusen Ver~nderungen wurden 
inmitten der sp~teren Stadien des Prozesses aueh herdartige Affek- 
tionen tier Aorta beobaehtet, die sowohl makroskopiseh wie aueh 
mikroskopiseh denjenigen vollkommen analog waren, die bei der 
Adrenalin-, Adonidin- und anderen verwandten Affektionen der 
Kaninehenaorta beschrieben sind. Im Experiment 8 bestand im 
Zentrum der Media ein ovaler, vollkommen verkalkter Herd, der 
auf den entkatkten Pr~paraten aus homogenen SchOllchen bestand, 
zwisehen denen geringe Uberreste degenerierten elastischen Ge- 
webes lagen. Im Experiment 12 sah man neben vollst~ndiger Ne- 
krose fast der ganzen Media Neigung zur Ablagerung yon Salz- 
konkrementen in Form yon einzelnen yon dem fibrigen nekroti- 
sierten Gewebe streng abgegrenzten Herden. Im Experiment 15 
land man im Zentrum der Media, der Aorta und der Art. pul- 
monalis homo gene Her@, die elastische Fasern nieht enthielten und 
mit Kalksalzen vollst~tndig impr~gniert waren. Im Experiment 6 
entstand metaplastisehe Bildung yon HyalinknorpeI an der Stelle 
tier Xalkab]agerung in der Papille, an der Abgangsstelle tier Val- 
vulae semilnnares. In dem einen Falle (Experiment 7) wurde Ver- 
diekung der Intima mit I~eubildung yon elastischem Gewebe be- 
obachtet. Weder auf den mit Osmiumsaure noch auf den mit 
Sudan gefiirbten Prgparaten gelang es, fettige Degeneration der 
Gewebselemente tier Aorta festzustellen. 

Bemerkbare Affektionen der Vasa vasorum in der Adventitia 
wurden nieht beobachtet. Das Fettgewebe der Aorta war in der 
Mehrzahl tier Falle hyper~imiseh. Man sah in demselben zahl- 
reiche Blutergfisse in Form yon Streifen, hgufig infiltrierten 
rote BlutkSrperchen, aus den Kapillaren heraustretend, die Ad- 
ventitia. 
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Nach dem Charakter ihrer sukzessiven Entwicklung und naeh 
den Endformen vollkommen analoge Ver~nderungen wurden bei 
Vergiftung von Kaninchen mit Sublimat, ttyrgoi und anderen 
Salzen der sehweren Meta]le beobaehtet. Uberall ~u~erte sich der 
Beginn des Prozesses in der Media im Auftreten yon kleinen nekro- 
tischen Herden; im weiteren Verlauf nahm der Prozel~ einen mehr 
oder weniger diffusen Charakter an und f~ihrte zur Bildung yon 
Aneurysmen, oder er behielt den herdartigen Charakter und gab 
Veranlassung zur Entstehung yon verkalkten Herden, die vom 
iibrigen Gewebe scharf abgegrenzt waren, und in denen sieh Knor- 
pelzellen bildeten. 

Diese herdartigen Ver~nderungen unterschieden sich in keiner 
Weise yon den herdartigen Affektionen der  Media, wie sie bei 
Adrenalin beschrieben wurden. Hier waren aueh nach der DekaL 
zination homogene rosafarbene Massen mit in denselben bisweilen 
eingesehlossenen Uberresten von elastischem Gewebe und mit 
nachfo]gender Bildung yon Knorpelzellen in denselben vorhanden 
( T r a c h t e n b e r g ,  M e n s o w i t s c h ,  T o r o p o w ~  W e s -  
s e l k o w ) .  

Es ist mir niemals gelungen, die yon vielen Autoren beschrie- 
benen Aufquellungen tier Muskelzel]en als Anfangsstadium der 
Bildung yon nekrotischen Herden zu beobachten, was vielleicht 
durch die energische und eigenartige Wirkung der Salze der sehweren 
Meta]le zu erkl~tren ist. Wohl aber ist es mir gelungen, mit un- 
mittelbarer Deutlichkeit die Bedeutung der Substanz der zugrunde 
gegangenen elastisehen Fasern f~r die Bildung der homogenen rosa- 
farbenen Massen festzustellen (vgl. Experiment 15 mit Kalomelol 
und die Experimente 2 und 3 mit Zineum). 

Diejenigen diffusen Ver~nderungen des Muskel- und des elas- 
tischen Gewebes, die ich in der ersten Zeit als f~ir den in Retie 
stehenden Proze6 spezifiseh betrachtete, braehten reich sp~iterhin 
bei sorgf~iltiger Prfifung der zahlreiehen mir zur Verfiigung stehenden 
Praparate mit Adrenalin- und Adonidinveranderungen zu der 
Uberzeugung, da~ auch sie den Adrenalin- und verwandten Ver- 
gnderungen analog sind, aber aus unbekannten Ursachen ~ufierst 
oberfl~ieh]ich beschrieben oder iiberhaupt nicht beschrieben wurden. 
Ihre ttauptaufmerksamkeit widmen die Autoren gewShnlieh den 
herdartigen Veranderungen und den vor sieh gehenden Prozessen 
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degenerativer und metaplastiseher Natur, wahrend sie dem Studium 
der diffusen primaren Ver~nderungen, die zur Kalkablagerung in 
dem mittleren Teil der ~edia in der ganzen Zirkumferenz und zur 
Bildung yon kolossalen Aneurysmen ffihren, weniger Aufmerksam- 
keit entgegenbringen. Und doeh sind diese Vergnderungen ft~r die 
Charakteristik des Prozesses und ffir die Aufktarung der Ursachen 
seiner Entstehung yon nieht geringer Bedeutung fiir die herdartigen 
Ver~inderungen. Das eingehendste Studium des Prozesses in dieser 
Riehtung finden wir bei F i s e h e r und bei S e h e i d e m a n d e 1. 
Manehe Stellen aus den Besehreibungen der Adrenalinver~nde- 
rungen, die yore l~tzteren Autor gegeben worden sind, sind 
den yon mir beobaehteten so nahe, dal] fiber die Identitht 
der beiden Prozesse aneh nieht der geringste Zweifel bestehen 
kann. 

Das Vorhandensein yon Hyper~tmie und yon Blutergfissen in 
dem die Aorta umgebeaden Fettgewebe, das yon vielen Autoren 
bei Adrenalinaffektionen k0nstatiert worden ist, sprieht aueh in 
nnseren Experimenten ffir die Identit~t der Prozesse. In vielen 
Experimenten, in denen die Nekrose der Aorta mit Kalkablagerung 
hohe Grade erreiehte, beobaehtete ieh in dem dfinnen Herzmuskel 
Erseheinungen yon kSrniger und hyaliner Degeneration mit naeh- 
folgender Ablagerung yon Kalksalzen in den nekrotisehen Muskeln. 
Diese Beobaehtung stimmt mit derjenigen yon P e a r  e e voll- 
kommen tiberein, der bei Adrenalin dieselben Veranderungen im 
I-Ierzmuskel sail, sowie mit derjenigen yon d 'A  m a t o (vgl. A. 
B e n n e e k e ) ,  weleher dieselben in der Muskulatur des Nagens, 
des Darmes und der Harnblase sail. 

Der Umstand, dal~ bei der Vergiftung yon Kaninehen mit 
Diphtherietoxin Erseheinungen beobaehtet warden, die den Adre- 
nalinerseheinungen analog waren, sowie aueh die Tatsaehe, dal~ im 
klinisehen Verlauf der Diphtherie, wie aueh anderer Infektions- 
krankheiten, wie die Beobaehtungen yon W i e s e n ergeben 
haben, insul~re Netcrose des ~{nskel- and elastisehen Gewebes der 
Nedia (mit Bfidung yon kJeinen eingesunkenen Plaques) eintritt, 
sprieht daffir, d a g  d a s  S t u d i u m d e r A d r e n a l i n - u n d  
v e r w a n d t e n  E r k r a n k u n g e n  b e i m  K a n i n e h e n  
y o n  g a n z  g e w a l t i g e r  B e d e u t u n g  n i e h t  n u r  f f i r  
d a s  S t a d i u m  d e r  s e n i l e n  V e r k a l k u n g e n  d e r  
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G e f i i l ~ e ,  s o n d e r n  a u c h  f f i r  d i e  A f f e k t i o n e n  
d e r s e l b e n  b e i  I n f e k t i o n s k r a n k h e i t e n  s i n d .  

D e r  U m s t a n d ,  dal~ es m i r  g e l u n g e n  i s t ,  
e b e n s o  s t a r k e  V e r i ~ n d e r u n g e n  d e r  A o r t a  m i t  
e b e n s o  s t a r k e r N e i g u n g  z u r  K a l z i n i e r u n g  w i e  
b e i  A d r e n a l i n  m i t t e l s  S u b s t a n z e n  zu  e r h a l -  
t e n ,  d i e  m i t  e i n e r  S t e i g e r u n g  d e s  B l u t d r u c k s  
n i g h t s  zu  t u n  h a b e n ,  s p r e e h e n  m i t  a b s o l n t e r  
S i e h e r h e i t  g e g e n  d i e  T h e o r i e ,  w e l c h e  d i e  
A d r e n a l i n v e r ~ n d e r u n g e n  a l s  F o l g e n  h h u f i -  
g e r  S t e i g e r u n g e n  d e s  B l u t d r u e k s  d a r z u s t e l -  
] e n  s u e h t .  

Indem ieh alle Theorien der Entstehung yon 5~ekrosen im 
Organismus bei Quecksilbervergiftungen, deren Bedeutung fiir die 
yon mir beobaehteten Ver~nderungen nur eine mutmal]liehe ge- 
wesen ware, tibergehe, glaube ich nur hervorheben zu dtirfen, da6 
meine Beobaehtungen neben der 5Tekrose des Nierengewebes eine 
neue Widerlegung der A ] m k v i s t schen Theorie der Affekti- 
onen derjenigen Gewebe, wo Bedingungen zur Bildung yon schwef- 
]igen Queeksilberverbindungen gegeben sind, erbracht haben. Von 
Thrombenbildung in den Vasa vasorum unter dem Einflusse des 
~aeh]assens des Blutdruckes zu spreehen, ist aueh nieht statt- 
haft, da ich sit in keinem einzigen Falle habe finden kOnnen 
( K a u f m a n n ). Was nun die Theorie der Reizung der vaso- 
motorischen Nerven mit konsekutiver Verengerung der Gef~Be und 
An~mie der Organe ( v  o n E 1 b e ) betrifft, so ist die Bedeutung 
derselben night yon der Hand zu weisen, wenn auch auf den Pra- 
paraten in der Adventitia und im Fettgewebe eher Erseheinungen 
yon tIyper~mie als Ani~mie zutage traten. 

Die auffallende Tatsache der analogen Wirkung yon Sub- 
stanzen yon so versehiedener chemiseher Zusammensetzung (viel- 
leicht auch yon Infektionskrankheiten) auf die Gefi~wand, mu6 
ffir die Pharmakologie und ftir die allgemeine Pathologie yon ge- 
waltiger Bedeutung skin. Man kann kaum annehmen, dal~ hier 
unter dem Einflusse yon Vergiftungen eintretende ~nderungen im 
Stoffwechsel eine Rolle spielen, wie dies F i s c h e r annimmt; am 
eiafachsten ist es, anzunehmen, dal~ bier ein unmittelbarer Einflu6 
der Gifte auf die glatte Muskulatur und das elastische Gewebe 
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des Gef~6es  s t a t t f i n d e t ,  d a g  h i e r  e ine gewisse  e l ek t i ve  W i r k u n g  

b e s t e h t ,  d e r j e n i g e n  ~hn l i eh ,  die die T o x i n e  de r  I n f e k t i o n s k r a n k -  

h e i t e n  m i t  b e s o n d e r e r  t n t e n s i t ~ t  au f  das  H e r z  u n d  die N i e r e n  des  

e r k r a n k t e n  O r g a n i s m u s  aus t iben .  
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IX. 
Uber den Bau und die Entstehung 

verschiedener Formen der chronischen Ver- 
iinderungen in den I[erzklappen. 1) 

Von 

Dr, reed. WI. D e w i t z k y ,  
Assis tenten  am Pathologiseh-anatomischen Institute der Kais. Universit i i t  

3Yoskau. 

(I-Iierzu Tar. V und VL) 

E i n l e i t u n g .  

Die Krankheiten der Herzklappen sind die h~ufigsten und aus- 
gedehntesten Herzerkrankungen, mit denen sowohl der Kliniker 
als aueh der pathologische Anatom zu tun hat. Die Statistik einiger 
Autoren ( E u l e n b u r g ,  B o 11 i n g e r ) zeigt, dal3 sieh seha~f 
ausgedrfickte Herzklappen- und Herz6ffnungsfehler - -  Insuffi- 
zienz und Stenose - -  bei 5 bis 10 % aller Sektionen finden, wobei 
ziemlich oft vorkommende Klappenver~nderungen, die sonst keine 
nachfolgende St~rung der tterzt~tigkeit hervorrufen, also ganz 
verborgen, ohne auffa]lende Symptome ~Teflaufen, nicht in Betracht 

1) Die hier in exte~so vor]iegende Arbeit wurde als Inaugural-Dissertation 
vom Autor der hohen medizinischen Fakult~it der Kais. Universit~tt Moskau 
am 10. Dezember 1907 vorgelegt und am 2. April 1908 verteidigt. 

Yirchows Archly f. palhol, h~at.  Bd. 199. Hft. 2. 1 8  


